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ET-USB FLASH DRIVE  กคื็ออุปกรณท่ีใชสําหรับอานเขียนไฟลขอมูล,ลบไฟล,สรางไฟล และอ่ืนๆ ท่ีเก็บอยูใน 
FLASH DRIVE โดยใชวิธีการสง Command ตางๆ ผานทาง Serial Port ไปใหกับ  ET-USB FLASH DRIVE เพือ่ใหติดตอ
ไปยังตัวเก็บขอมูล Flash Drive โดยสามารถใชงานรวมกับ PC ผานทาง  Port RS232 โดยใชโปรแกรม Hyperterminal 
หรือ Procomm หรือโปรแกรมอ่ืนๆท่ีสามารถส่ือสารผานทาง RS232ได เปนตัวกลางในการรับ-สงคําส่ังและขอมูลตางๆ 
รวมท้ังแสดงผลการอานหรือการเขียนขอมูลใหกับผูใช นอกจากนี้ก็ยังสามารถตอใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร
(MCU) แทน PC ก็ได โดยจะส่ือสารผานทาง UART Port  ของ MCU   
 
- คุณสมบตัิของ ET-USB FLASH DRIVE 
 1. สามารถติดตอกับตัวเก็บขอมูล Flash Drive ท่ีมีโครงสรางไฟลแบบ FAT 12 ,FAT16 หรือ FAT32 ได 
 2. รองรับช่ือไฟลในรูปแบบ 8.3 คือช่ือไฟลไมเกิน 8 ตวัอักษร นามสกลุ 3 ตัวอักษร เชน  A1234567.txt 

3. ในระบบ FAT32 จะไมรองรับช่ือไฟลแบบยาว ถาช่ือไฟลยาวเกิน 8.3 จะแสดงช่ือไฟลใหเห็นเพียง 8.3  
4. ควบคุมการอานเขียน Flash Drive โดยใชการสง  Command ผานทาง RS232  

 5. สามารถเลือก Baud Rate ในการติดตอส่ือสารทาง RS232ได 
 6. สามารถสง Command โดยใช PC หรือ MCU ได 
 7. สามารถ สรางและลบ ไฟล หรือ Directory ใน Flash Driveได   
 8. สามารถกําหนดจํานวน Byte ของขอมูลท่ีจะทําการอานหรือเขียนจากไฟลท่ีอยูใน Flash Driveได 
      9. สามารถกาํหนดตําแหนงท่ีจะอานขอมูลจากไฟล หรือเขียนขอมูลลงไฟล ท่ีอยูใน Flash Drive ได 
 10 . สามารถอานขอมูลออกมาทีเดียวท้ังไฟล จากไฟลท่ีอยูใน Flash Driveได 
 11. หลังจากปดไฟลแลว สามารถเปดไฟลเดิมข้ึนมาทําการเขียนขอมูลตอจากของเดิมไดโดยขอมูลเกายังอยู 
 12. สามารถเปล่ียนช่ือไฟลหรือช่ือ Directory ใหมได 
 13. สามารถเขาไป อานเขียน สรางหรือลบไฟล ท่ีอยูใน Directory ยอยได 
 14. สามารถเลือกรูปแบบการสงคําส่ังได 2 แบบ คือ สงในรูปแบบอักขระ ASCII (Extended Mode) หรือสงใน 
                    รูปแบบ Hex เลขฐาน16 (Short Mode) 
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- การตอใชงาน ET-USB FLASH DRIVE 
 การใชงาน ET-USB FLASH DRIVE จะใชการ Interface ผานทาง Serial Port (RS232 หรือ  Uart)  โดยจะตอง
กําหนดคุณสมบัติในการตดิตอส่ือสารทาง Serial Port ดังนี้ 

- Baud Rate จะตองกําหนดเร่ิมตน default ไวท่ี 9600 bit/s สามารถสงคําส่ังเปล่ียนแปลงไดในภายหลัง 
- 8 Data bit , 1 stop bit  และ No parity 
- Flow Control : ใหกําหนดที่ Hardware ซ่ึงก็คือ RTS/CTS จะตองถูก Enable เพื่อใชเปน handshake  
- ในกรณีท่ีไมตองการใช Handshake ใชเพยีงขา Rx(ขา3) และ Tx(ขา2) และ กราวด(ขา5) ในการติดตอส่ือสาร

เทานั้น ก็จะตองทําการ Jump ขา RTS(ขา 7) และ CTS (ขา 8)ท่ี Port DB9 ของ ET-USB FLASH DRIVE เขา
ดวยกัน  จากน้ันก็ตอขา Rx และ Tx ของ ET-USB FLASH DRIVE ไปยังขา Rx และ Tx ของอุปกรณท่ีนํามา
ควบคุม โดยจะตองตอแบบไขวขากันคือ ตอขา Rx เขากับ ขา Tx  และตอขา Tx เขากับ Rx ของอีกฝงหนึง่ 
สวนกราวดใหตอเขาดวยกัน  ดังแสดงในรูปท่ี4   

 
 
 
 

 
 
 

 
รูปท่ี1.ตําแหนงขา DB9 female (DCE) ของ ET-USB FLASH DRIVE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี2. ตําแหนงขา DB9 male(DTE) ของ PC 
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รูปท่ี3 แสดงการตอสายสัญญาณ RS232 ระหวาง ET-USB FLASH DRIVE กับ PC แบบใช Handshake (CTS,RTS) 
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รูปท่ี4 แสดงการตอสายสัญญาณ RS232 ระหวาง ET-USB FLASH DRIVE  
กับ MCU แบบไมใช Handshake (Jump ขา 7 CTS และขา8 RTS เขาดวยกัน) 
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- ข้ันตอนการทดสอบใชงานกับ PC 
1.)  ตอ Flash Drive เขาท่ีข้ัวตอ USB ของ ชุด ET-USB FLASH DRIVE 
2.)  ตอสาย RS232 จาก PC หรือ MCU เขาท่ีข้ัวตอ RS232 ของ ชุด ET-USB FLASH DRIVE 
3.) ถาสงคําส่ังผานทาง PC ใหเปดโปรแกรม HyperTeminal หรือโปรแกรมท่ีใชรับสงขอมูลผานทาง RS232 ข้ึนมารอไว 
     โดยให Set Up คุณสมบัติดังรูปท่ี5 จากนั้นใหกด Ok ก็จะไดหนาจอ Hyperterminal ข้ึนมา จากนัน้ใหคลิกท่ี Icon  
      Properties (       ) จะไดหนาตางออกมาดังในรูปท่ี 6 ใหเลือกท่ี TAB Setting  และคลิกเลือกท่ีปุม ASCII Setup…  
     จากนั้นก็จะไดหนาตางในรูปท่ี3ข้ึนมาใหทําการกําหนดคาตามในรูปท่ี 7 จากนั้นใหกด Ok ในแตละหนาตางเปนอัน 
     เรียบรอยในการ Set การใชงาน Hyperterminal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                             
                                            รูปท่ี 5                                                                                                 รูปท่ี 6 
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                                                                                              รูปท่ี 7 

 
4.) จายไฟ 7-12 VDC ใหกับชุด ET-USB FLASH  DRIVE ใหสังเกตท่ี LED Status สีเขียวจะติดคางนั่นแสดงวาตัว 
      ET-USB FLASH  DRIVE  ถูกตอเขากับ  FLASH  DRIVE และ อุปกรณท่ีใชส่ือสารทางดาน RS232 เรียบรอย  
      พรอมใชงานแลว  แตถา LED Status กระพริบสลับระหวางสีเขียวและแดง  แสดงวา การเช่ือมตอยังไมสมบูรณ       
      ในขณะท่ีมีการอานเขียนขอมูล LED สีเขียวจะกระพริบ 
5.) หลังจากจายไฟเรียบรอยแลวใหรอจนกวาจะมีขอความ :  
 
 
 
 
     ปรากฏขึ้นท่ีหนาตาง HyperTerminal และแสดง D:\> พรอมท่ีจะรับคําส่ังตางๆจากผูใชเพื่อติดตอใชงาน USB 
FLASH  DRIVE  เม่ือพิมพคําส่ังเสร็จหรือพิมพคําส่ังผิดใหกด Enter เพื่อเร่ิมตนคําส่ังใหมจะสังเกต D:\> จะข้ึนเสมอ
แสดงความพรอมในการรับคําส่ัง  โดยคา default ของ ET-USB Flash Drive จะถูกกําหนดไวดังนี้คือ Baud Rate ในการ
ส่ือสาร  9600 bit/s , รับคําส่ังในโหมด  Extended  Mode และ กําหนดใหมีการรับคาหรือสงผานคาท่ีเปนตัวเลขในแบบ 
Binary Mode (IPH)  จากนัน้ใหลองทําการทดสอบการเขียนและอานไฟล ตามตัวอยางในหวัขอดานลาง 
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- ตัวอยางการทดสอบ ET-USB FLASH DRIVE 
ทดสอบกับโปรแกรม Hyper Terminal 
1) ทดสอบการเขียนขอมูลใหกับไฟลช่ือ test01.txt จํานวน 10 Byte 
  - สงคําส่ัง IPA เพื่อกําหนดรูปแบบการผานคา จํานวน Byte ขอมูลท่ีจะเขียน  ใหกับ Monitor ใน ASCII Mode 
  - สงคําส่ัง OPW  test01.txt  เพื่อเปดไฟลสําหรับเขียน 
  - สง คําส่ัง WRF 10 เพื่อเขียนไฟลโดยระบุจํานวน Byte ท่ีจะเขียน = 10 Byte แลว Enter 
  - ทําการเขียนไฟล ‘abcdefghij’ เม่ือครบ 10 Byte จะมี Response D:\> สงออกมาแสดงวาเขียนขอมูลครบแลว 
  - สงคําส่ัง CLF test01.txt เพื่อทําการปดไฟลท่ีเขียน 
                    D:\>                   [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                 [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                [Response  Prompt] 
      OPW   test01.txt             [ทําการ Open file ช่ือ test01.txt] 
      D:\>                                [Response  Prompt] 
      WRF  10                         [สงคําส่ังเขียน file โดยระบุจาํนวน byte ท่ีจะเขียน 10 Byte] 
      abcdefghij                       [เขียน data 10 Byte] 
      D:\>                                [Response  Prompt จะแสดงอัตโนมัติเม่ือเขียนขอมูลตัวท่ี 10 เรียบรอย] 

       CLF   test01.txt               [สงคําส่ังปด test01.txt ท่ีไดเปดเขียนไว] 
      D:\>                                [Response  Prompt ส้ินสุดการเขียน file] 

 

2) ทดสอบการอานขอมูลจากไฟลช่ือ test01.txt  ออกมาจาํนวน 5 Byte ซ่ึงคาท่ีจะตองอานไดคือ abcde 
  - สงคําส่ัง IPA เพื่อกําหนดรูปแบบการผานคา จํานวน Byte ขอมูลท่ีจะอาน  ใหกับ Monitor ใน ASCII Mode 
  - สงคําส่ัง OPR  test01.txt  เพื่อเปดไฟลสําหรับอาน 
  - สง คําส่ัง RDF 5 เพื่ออานไฟลโดยระบุจาํนวน Byte ท่ีจะอาน = 5 Byte แลว Enter 
ขอมูลจะถูกอานออกมา 5 byte คือ abcde โดยขอมูลท่ีอานไดนีจ้ะถูกนําดวยคา 0x0D สงออกมากอนแลวถึงตามดวย   - 

     ขอมูล 5 byte และปดดวยทายขอมูลดวย D:\>   
                    D:\>                                [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                 [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะอาน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                [Response  Prompt] 
      OPR    test01.txt             [สงคําส่ัง Open file ช่ือ test01.txt] 
      D:\>                                [Response  Prompt] 
      RDF    5                         [สงคําส่ังอาน file ท่ีเปดอยู โดยระบุจํานวน byte ท่ีจะอาน 5 Byte] 
          abcdeD:\>           [ data ถูกอานออกมา 5 Byte โดยขอมูลจะถูกนาํดวย 0x0D และปดดวย <prompt>] 
                                             [สงคําส่ัง enter เพื่อรอรับคําส่ังตอไป]       
      D:\>                               [Response <prompt>] 
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คําสั่งสําหรับตดิตอกับ ET-USB FLASH DRIVE ( Monitor Command) 
 การติดตอและการควบคุม ET-USB FLASH DRIVE จะใชวิธีการสง Command Monitor ผานทางการส่ือสาร 
RS232  ซ่ึง Command Monitor นี้จะเปนประโยชนเม่ือใชไมโครคอนโทรลเลอรในการติดตออานเขียนขอมูล  สัญลักษณ 
Prompt(> หรือ D:\>) จะถูกสงออกมาเม่ือ ET-USB FLASH DRIVE พรอมท่ีจะรับคําส่ัง   ขอมูล Status และ Error จะถูก
สงแจงออกมายัง Monitor หลังจากท่ีกระทําคําส่ังนั้นๆสมบูรณแลว  
 

1. ขอกําหนดตางๆในการตดิตอกับ ET-USB FLASH DRIVE ดวย Command Monitor  
1.1) Monitor Modes :  

สําหรับ Command Monitor นี้ จะรองรับรูปแบบของคําส่ังอยู 2 โหมด คือแบบ Monitor-Extended  และแบบ 
Monitor-Short ซ่ึงนี่จะเปนการกําหนดรูปแบบการแสดงของสัญลักษณ <prompt> และ รูปแบบของคําส่ังท่ีจะสงเขาไป
ติดตอกับ Monitor  , ใน Extended Mode  เราจะสงคําส่ังในลักษณะท่ีเปนตัวอักษรซ่ึงคําส่ังท่ีพิมพนั้นก็จะมีขนาดยาว โดย
คําส่ังจะถูกเขียนอยูในรูป ASCII Code โหมดนี้จะถูกกําหนดใหเปนคา default , สวนใน Short Mode คําส่ังนั้นจะถูก
กาํหนดใหส้ันลง สําหรับใชเขียนโปรแกรมควบคุมผานทาง MCU ดังนั้นคําส่ังก็จะถูกเขียนแทนดวยคา Binary(Hex) 
ขอสังเกต  หลังจาก Reset คา default จะถูกกําหนดไวท่ี Extended Mode  
 

1.2) Numerical Modes :  
 ก็คือการกําหนดรูปแบบการรับและสงคาพารามิเตอรของแตละคําส่ังท่ีเปนจํานวนตัวเลขใหกับมอนเิตอร ซ่ึงตัว 
Monitor Command จะรับรูได 2 แบบ โดยแตละแบบจะเปนอิสระตอคําส่ังท่ีเราเลือกใชงาน กลาวคือในการสงคําส่ังท่ีตอง
ระบุคาพารามิเตอรท่ีเปนจํานวนตัวเลขลงไปดวยนั้น ผูใชสามารถเลือกใสจํานวนตัวเลขในรูปแบบใดแบบหน่ึงเขาไปก็ได  
ซ่ึงข้ึนอยูกับผูใชวาไดกําหนดรูปแบบของจํานวนตัวเลขท่ีใชแทนลงไปวาเปนแบบใด , แบบท่ี1 ASCII Mode ซ่ึงจะแทน
จํานวนตัวเลขดวยตัวอักษร ASCII (กําหนดดวยคําส่ัง IPA) , แบบท่ี2 Binary Mode ซ่ึงจะแทนจํานวนตวัเลขดวยคา Binary 
Hex (กําหนดดวยคําส่ัง IPH)   
 ในการแทนคาดวย Binary Hex นั้น จํานวน Byte ท่ีใชแทนลงไปจะถูกกําหนดโดยคําส่ังนั้นๆซ่ึงจะไมเทากันใหดู
ในรายละเอียดของคําส่ังอีกคร้ังหนึ่ง  , สวนในการแทนคาจํานวนตัวเลขดวย ASCII นั้น สามารถแทนคาตัวเลขไดท้ังแบบ
เลขฐาน10 และเลขฐาน16 ในรูปของ ASCII   , สมมุติวาเลขท่ีจะสงเปนฐาน10 ถาตองการสงดวยฐาน16 ผูใชจะตองทําการ
แปลงเลขฐาน10นั้นใหเปนเลขฐาน16กอน แลวถึงนําคาเลขฐาน16ท่ีแปลงไดสงออกไปซ่ึงจะตองนําหนาดวยตัวอักษร ‘$’ 
หรือ ‘0x’ อยางใดอยางหน่ึงเสมอเพื่อบอกให Monitor Command ทราบวาเปนคาตัวเลขฐาน16  สําหรับคา decimal ในรูป
ของ ASCII นั้นจะสามารถพิมพสงออกไปไดเลย โดยพิมพไดสูงสุด 8 ตัวอักษร หรือ 8 หลักนัน่คือเราสามารถแทนดวย
เลขฐาน10ไดถึง 99,999,999 หรือเขียนแทนในรูปเลขฐาน16ไดสูงสุดเทากับ 0x5F5E0FF  
  

ขอสังเกต  หลังจาก Reset  คา default  จะถูกกําหนดไวท่ี Binary Mode  ซ่ึงใน Binary Mode นี้คาจํานวนตวัเลขท่ี
สงเขาไปจะเร่ิมจาก MSB เปน byte แรก ในขณะท่ีคา Output ท่ีเปนจํานวนตวัเลข  ท่ีถูกสงออกมาจาก Monitorใหกับผูใช 
จะสง byte LSB ออกมาเปน byte แรกไมวาจะกําหนดอยูในรูป Binary Mode หรือ ASCII Mode ก็ตาม  
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 1.2.1) Number Input:  ก็คือคาพารามิเตอรท่ีเปนจํานวนตัวเลข ท่ีตองสงผานไปยัง Monitor จะแสดงดังตัวอยาง
ตอไปนี้ สมมุติกําหนดการสงคาจํานวนตัวเลขในแบบ ASCII Mode(กําหนดดวยคําส่ัง IPA) โดยสงคําส่ังแบบ Extended 
Command (กําหนดดวยคําส่ัง ECS)  จะเปนดังนี ้
     เม่ือสัญลักษณ                         =    Enter (0x0D)     ,               =  Space (0x20)  1 ชองวาง       
                                             

D:\>                                      [ prompt ใน Extended Mode] 
IPA                                       [คําส่ังกําหนดการสงจํานวนตัวเลขแบบ ASCII Mode] 
D:\> 
SBD    $384100                   [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Hex ในรูป ASCII ]  หรือ 
SBD    0x384100                 [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Hex ในรูป ASCII ]  หรือ 
SBD    3686656                   [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Decimal ในรูป ASCII ]  หรือ 
SBD    03686656                 [คําส่ัง Set Baud Rate = 9600 ตัวเลขท่ีใสจะเปนคา Decimal ในรูป ASCII ]  
D:\> 
 ในคําส่ัง Set Baud Rate 2 คําส่ังแรกจะสงตัวเลขเปนคา Hex ในรูป ASCII โดยจะถูกนําดวยสัญลักษณ ‘$’ และ 
‘0x’ และ 2 คําส่ังสุดทาย คาตัวเลข 0x384100 จะตอง Convert ใหอยูในรูปเลขฐาน10 แลวก็นาํคาท่ีไดสงออกไปไดเลย
สวน 0 ท่ีใสไปขางหนานั้นจะไมมีผลใดๆ 
 ในตัวอยางนี้ถาเราจะสงจํานวนตัวเลขในรูปแบบของ Binary mode(กําหนดดวยคําส่ังIPH) โดยใช Short 
Command (กําหนดดวยคําส่ัง SCS) เราก็จะตองสงคา Hex Code ออกไปดังนี้    14  20  38  41  00  0D  โดยจะตองสง  
Byte MSB ออกไปเปน Byte แรก  
 

 1.2.2) Number Output: ก็คือคาของจํานวนตัวเลขท่ีถูกสงออกมาจาก Monitor ใหกับผูใช ซ่ึงก็จะสงออกมาใน
รูปแบบของเลขฐาน16 สวนจะเปนเลขฐาน16 ในรูปของ ASCII หรือ Binary นั้นกข้ึ็นอยูกับการกําหนดของผูใชจากคําส่ัง 
IPA(ASCII) หรือ IPH(Binary) โดย Monitor จะสงคาจาํนวนตัวเลขท่ีเปน Byte LSB ออกมาเปน Byte แรก เชนคาตัวเลข 
0x000310aa เม่ืออยูใน ASCII Mode Monitor ก็จะสงคาออกมาดังนี ้
$AA    $10   $03   $00                [สังเกตวาหลังจาก byte สุดทายถูกสงออกมา จะตามดวย space 1ชอง กอนท่ีจะปดดวย  
                                                                                                                                                             Carry return (0x0D)] 
ถาอยูใน Binary Mode คาท่ีถูกสงออกมาจะเปนดังนี ้
AA 10 03 00 0D                 [คาจะถูกสงออกมาติดกนัและจบดวยคา Carry return(0x0D)] 
 

ขอสังเกต ในการสงคาจํานวนตัวเลขใหกบั Monitor จะตองสง Byte MSB เปน Byte แรก สวนในการรับคาจํานวน
ตัวเลขจาก Monitor ตัวMonitor จะสง Byte LSB ออกมาใหเปน Byte แรก 
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1.3) Filename :  
 ช่ือไฟลท่ีสรางขึ้นมาใชกับ ET-USB FLASH DRIVE จะอยูในรูปแบบ 8.3 โดยช่ือไฟลตองข้ึนตนดวยตัวอักษร 
หรือตัวเลข หรือตัวอักษรตอไปนี้ตัวใดตัวตัวหนึ่งคือ    $    %    ‘    -    _   @   ~   ! (   )  {   }   ^    #   &   ในระบบ File 
FAT32 จะไมรองรับการต้ังช่ือไฟลแบบยาว นั่นคือช่ือไฟลจะแสดงใหเห็นแค 8 ตวัอักษรและนามสกุลอีก 3 ตัวอักษร 
  

1.4) Monitor Startup : 
  เม่ือโมดูล ET-USB FLASH DRIVE เร่ิมตนใชงาน ในสวนของ Monitor Command ก็จะสงขอความออกมาดังนี้                 
Ver 03.55VDAPF On-Line : 
นี่จะเปนการแสดงเวอรช่ันของ firmware (03.55) และชนิดของ firmware(VDAPF)        
 

1.5) โครงสรางคําส่ัง : 
 สําหรับโครงสรางคําส่ังในการติดตอส่ือสารกับ Monitor ของ ET-USB FLASH DRIVE ผานทาง RS232 นั้นจะมี
โครงดังนี้  แบบท่ี1  CMM 
                       แบบท่ี2  CMM     parameter1                        
   แบบท่ี3  CMM     parameter1    parameter2                     
    
   เม่ือ                             หมายถึง   Enter (0x0D)      
                                         หมายถึง   Space (0x20)  1 ชองวาง       
                        CMM       หมายถึง  คําส่ัง 
           Parameter หมายถึง คาท่ีตองสงไปให Monitor พรอมกับคําส่ัง อาจเปนช่ือไฟล หรือคาจํานวนตัวเลข 
 

จากโครงสรางคําส่ังนี้ CMM ก็คือสวนท่ีเปนคําส่ัง ซ่ึงในสวนนี้สามารถกําหนดได 2 รูปแบบ คือ 
1. Extended Mode ซ่ึงจะเลือกดวยใชคําส่ัง ECS คําส่ังจะอยูในรูปของตัวอักษร ASCII 

              2. Short Mode ซ่ึงจะเลือกโดยใชคําส่ัง SCS คําส่ังจะอยูในรูปของ Hex Code   
 

ถาคําส่ังไหนมีการกําหนดคาพารามิเตอรจะตองเวนชองวาง 1 ชองระหวางคําส่ังและคาพารามิเตอร ถามีคาพารามิ 
เตอร 2 ชุดก็ตองเวนชองวางระหวางคาพารามิเตอรชุดท่ี 1 และ 2 ดวย เหมือนในแบบท่ี 3  และจะตองจบคําส่ังนั้นๆดวย 
Enter หรือ 0x0D เสมอคําส่ังถึงจะถูกสงออกไป 
 สําหรับคาพารามิเตอรนั้นเราจะมีการแทนคาอยู 2 แบบ คือ 
 1. การแทนคาพารามิเตอรท่ีเปนช่ือไฟล - ผูใชสามารถแทนคาพารามิเตอรดวยตัวอักษร ASCII ไดเลย 
              2. การแทนคาพารามิเตอรท่ีเปนจาํนวนตัวเลข – ผูใชสามารถแทนคาได 2 แบบ คือ 
  - ASCII Mode การแทนคาในโหมดน้ีจะตอง Set โดยใชคําส่ัง IPA กอน 
  - Binary Mode การแทนคาในโหมดน้ีจะตอง Set โดยใชคําส่ัง IPH กอน(ถูกกําหนดเปนคา default) 
 ผูใชสามารถดูรูปแบบการแทนคาท้ัง 2 Mode ไดในหัวขอท่ี 1.2 และในตัวอยางของแตละคําส่ัง  ดงันั้นใน 
การแทนคาท่ีเปนจํานวนตัวเลข  ผูใชจะตองคํานึงเสมอวาไดกําหนดให Monitor ทํางานอยูใน Mode ใด 
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1.6) Command Responses : 
 โดยปกติแลวหลังจากท่ีกระทําคําส่ังเสร็จแลว Monitor Command ก็จะสง <prompt> หรือ Error ตอบกลับมาให
ผูใชเพื่อบอกใหทราบวาพรอมท่ีจะรับคําส่ังตอไป  ทุกคร้ังท่ี Monitor สง <prompt> หรือ Error ตอบกลับมาแลวก็จะสง 
0x0D ตามมาปดทายเสมอ 
 1.6.1) Successful Command Prompt :  รูปแบบของ Command Prompt ท่ีจะสงออกมาเม่ือกระทําคําส่ังนั้นๆ
สมบูรณแลวมีอยูดวยกนั 2 แบบ  โดยจะแสดงดังตารางดานลาง 
 

 Extended Command Mode  Short Command Mode 

D:\> 
 

                         > 
(3E 0D)h 

              

1.6.2) Empty Command Prompt : คือรูปแบบของ Command ท่ีสงออกมาเพ่ือบอกสถานะของ  Flash Drive (Disk 
Drive เก็บขอมูล) วาถูกตออยูหรือไม โดยจะสงออกมาหลังจากมีการ Reset หรือเม่ือผูใชสงคําส่ังใดๆออกไปยัง Monitor  
ซ่ึงจะแสดงดังตารางดานลาง 

 

Status Disk Drive Extended Command Mode  Short Command Mode 

Flash Drive ถูกตอ 
 

D:\> 
 

> 
(3E 0D)h 

Flash Drive ไมถูกตอ No Disk ND 
(4E 44 0D)h 

 
1.6.3) Error Messages : ถามีการสงคําส่ังท่ีผิดรูปแบบตามท่ีกําหนดไวเขามา ตวั Monitor ก็จะมีการสง Bad 

Command error ออกไปใหผูใชไดรับทราบ และพรอมท่ีจะรับคําส่ังใหมอีกคร้ังหนึ่งเม่ือแจง Bad Command error เสร็จส้ิน  
ซ่ึงรูปแบบของ Bad Command  Error จะแสดงดังตารางดานลางตามโหมดคําส่ังท่ีเลือกใช 

 

  Extended Command Mode   Short Command Mode ความหมาย 
 

Bad    Command BC 
(42 43 0D)h 

ตัว Monitor ไมรูจักคําส่ังนี ้
 

Command    Failed CF 
(43 46 0D)h 

ไมพบช่ือ File หรือช่ือ directory ท่ีเลือก 
 

Disk    Full DF 
(44 46 0D)h 

ไมมีพืนทีว่างบนดิสก 

Invalid             FI 
(46 49 0D)h 

การเปดหรือการเปล่ียน File สําหรับอาน
เขียน เปนโมฆะ หรือ ไมสําเร็จ 
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Read    Only RO 
(52 4F 0D)h 

บอกใหทราบวา File เปดอานไดเทานั้น
เพราะมีการ Lock การเขียนไว 

File   Open FO 
(46 4F 0D)h 

บอกใหทราบวามีไฟลถูกเปดเพื่อเขียนอยู
ตองปดกอนท่ีจะทําคําส่ังตอไป 

Dir   Not   Empty 
 

NE 
(4E 45 0D)h 

บอกใหทราบวา Directory ท่ีจะลบนั้นไม
วาง ยังมีไฟลอ่ืนอยูภายใน 

 
 2. Monitor Command Set 
 ในหวัขอนี้จะกลาวถึงคําส่ัง MONITOR ท่ีใชติดตอกับ ET-USB FLASH DRIVE ท้ังแบบ Short Command Mode
และแบบ Extended Command Mode โดยคําส่ังในแบบ Extended Command สามารถแทนคําส่ังดวยตัวอักษรพิมพใหญ 
หรือพิมพเล็กก็ได  ความหมายของสัญลักษณท่ีใชแทนในตารางคําส่ัง  มีดังนี้       
 

 file           หมายถึง  ช่ือ Directory หรือ ช่ือ File และ นามสกุล File ในรูปแบบ 8.3 ซ่ึงตองข้ึนตนดวย ตัวอักษร  
                                             หรือตัวเลข รวมถึงอักษรตอไปนี้ดวย  $   %   ‘   -  _  @  ~  !  (  )  {  }  ^  #  & ก็ได 

data          หมายถึง  คาตัวเลขขนาด16 bit ท่ีใชแทนในสวนของ FAT file ในรูปแบบของ วัน  
datetime   หมายถึง  คาตัวเลขขนาด 32 bit ท่ีใชแทนในสวนของ FAT file ในรูปแบบของ วัน และ เวลา 
divisor      หมายถึง  คาขอมูลขนาด 3 Byte ท่ีใชแทนคาของ Baud Rate ท่ีถูกเขารหัสมา 
qword       หมายถึง  คาขอมูลขนาด 64 Bit(8 byte) 
dword       หมายถึง  คาขอมูลขนาด 32 bit(4 byte) 
word         หมายถึง  คาขอมูลขนาด 16 bit(2 byte) 
byte           หมายถึง  คาขอมูลขนาด   8 bit(1 byte) 
data          หมายถึง  ขอมูลท่ีอานไดจากไฟลใน Disk Drive โดยไมมีการปรับปรุงแกไขใดๆจาก Monitor ซ่ึงขอ 
                                 มูลนี้จะเปนขอมูลจริงๆของไฟลท่ีทําการอานออกมา   

หมายถึง  เคร่ืองหมาย prompt แสดงในรูปของ ASCII ไดแก ‘D:\>’ หรือ ‘>’              <prompt>  
                               หมายถึง   Enter (0x0D,\r)      
                               หมายถึง   Space (0x20)  1 ชองวาง       
 

2.1) คําสัง่ในกลุมท่ีเก่ียวกับ Configuration 
  สําหรับคําส่ังกลุมนี้จะเปนคําส่ังท่ีเกี่ยวของกับการ Setup Monitor และตรวจสอบ Version ของ Firmware ท่ีใชกับ 
ET-USB FLASH DRIVE ซ่ึงคําส่ังตางๆจะแสดงใน ตารางท่ี 2.1  
 

2.1.1) Short Command Set (SCS) : คําส่ังนี้จะเปนการเลือกใช Command Monitor Mode แบบ Short Command 
Code ซ่ึงการสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor สามารถสงไดท้ังแบบ Short หรือ Extended Command Mode ไมวาขณะนั้นจะ
ทํางานอยูใน Mode ใดก็ตาม    
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Ex. สงคําส่ัง SCS ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>              [prompt เม่ืออยูใน Extended Mode]  
                        SCS 
        >                   [ Response Prompt เปล่ียนเปน Short Mode] 

Ex. สงคําส่ัง SCS ดวย MCU  (แบบ Extended Mode ) 
                    printf(“scs\r”) ;            // \r = 0x0D   
 
             Ex. สงคําส่ัง SCS ดวย MCU  (แบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x10    ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;    // \r = 0x0D  
 
 

 ตารางที่ 2.1  Monitor Configuration Command 

Extended Command Set 
 (ASSCII Code) 

Short Command Set  
(Hexadecimal Code) 

Function Response 

SCS 10  0D เลือกใชคําส่ังในรูปแบบ Short  (Hex) ‘>’0x0D 
ECS 11  0D เลือกใชคําส่ังในรูปแบบ Extended (ASCII) ‘D:\>’0x0D 
IPA 90  0D ให Monitor รับการสงผานคาตัวเลขแบบ ASCII  <prompt>0x0D 
IPH 
                            

 91  0D 
ให Monitor รับการสงผานคาตัวเลขแบบ  
Binary(Hex) 

<prompt>0x0D 

SBD   divisor 14  20  divisor  0D Set Baud Rate  <prompt>0x0D 
FWV 13  0D แสดง Version firmware ดูหัวขอ 2.1.6 
E 45  0D Echo ‘E’ สําหรับ Sync การรับสง ‘E’0x0D 
e 65  0D Echo ‘e’ สําหรับ Sync การรับสง ‘e’0x0D 

             (Enter=0x0D) 0x0D ตรวจสอบสถานการตอ Flash Drive และใชเม่ือ 
จบคําส่ังหรือจบ Response ตางๆ  

Prompt หรือ 
No Disk  , ND 

 

2.1.2) Extended Command Set (ECS) : คําส่ังนี้จะเปนการเลือกใช Command Monitor Mode แบบ Extended 
Command Code ซ่ึงการสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor สามารถสงไดท้ังแบบ Short หรือ Extended Command Mode ไมวา
ขณะนัน้จะทํางานอยูใน Mode ใดก็ตาม   

Ex. สงคําส่ัง ECS ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  >               [prompt เม่ืออยูใน Short Mode]  
                       ECS 
        D:\>                   [Response Prompt เปล่ียนเปนแบบ Extended Mode] 
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Ex. สงคําส่ัง ECS ดวย MCU  (แบบ Extended Mode ) 
                    printf(“ecs\r”) ;            // \r = 0x0D   
 

             Ex. สงคําส่ัง ECS ดวย MCU  (แบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x11    ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;   // \r = 0x0D  
 

2.1.3) Monitor Mode ASCII (IPA) : คําส่ังนี้จะเปนการกําหนดให Monitor รับคา Input ท่ีเปนจํานวนตวัเลข หรือ
แสดงคา Output ท่ีเปนจํานวนตัวเลข ออกมาในรูปแบบของตัวอักษร ASCII ซ่ึงการสงคําส่ังนี้จะสงแบบ Short หรือแบบ 
Extended Command Mode นั้นข้ึนอยูกับวา ผูใชกําหนดให Monitor รับคําส่ังในรูปแบบใดไว  

 

Ex. สงคําส่ัง IPA ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>                  [ prompt เม่ืออยูใน Extended Mode]  
                        IPA 
        D:\>                   [ prompt แสดงการทําคําส่ังเรียบรอย] 

 

Ex. สงคําส่ัง IPA ดวย MCU  (สงแบบ Extended Mode ) 
                    printf(“ipa\r”) ;            // \r = 0x0D   
              

Ex. สงคําส่ัง IPA ดวย MCU  (สงแบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x90    ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;  // \r = 0x0D  
 

 หลังจากสงคําส่ังนี้ออกไป คําส่ังท่ีกระทําตอจากนี้ท่ีมีการสงผานคา จะตองสงผานคาในรูปแบบของตัวอักษร 
ASCII ซ่ึงสามารถสงในรูปของเลขฐาน10 แบบ ASCII หรือในรูปเลขฐาน16แบบ ASCII ก็ไดโดยถาสงแบบเลขฐาน 16 
จะตองข้ึนตนดวย ASCII  ‘$’ หรือ ASCII ‘0x’   เชน ตองการสงผานคา 25 ให Monitor คา25ท่ีกําหนดในคําส่ังจะเปนดังนี ้

คา 25 ฐาน10 = กําหนดในรูปแบบของ ASCII ฐาน10 จะได  ‘ 25 ’  (Code ASCII=0x32,0x35)        
คา 25 ฐาน10 = กําหนดในรูปแบบของ ASCII ฐาน 16 จะได ‘$19’ (Code ASCII=0x24,0x31,0x39) หรือ   

                                                                                                              ‘0x19’(Code ASCII=0x30,0x78,0x31,0x39)  
          

2.1.4) Monitor Mode Binary (IPH) : คําส่ังนี้จะเปนการกําหนดให Monitor รับคา Input ท่ีเปนจํานวนตัวเลข 
หรือแสดงคา Output ท่ีเปนจํานวนตัวเลขออกมาในรูปแบบของ Binary (Hex Code) ซ่ึงการสงคําส่ังนี้จะสงแบบ Short 
หรือแบบ Extended Command Mode นั้นข้ึนอยูกับวา ผูใชกําหนดให Monitor รับคําส่ังในรูปแบบใดไว  

Ex. สงคําส่ัง IPH ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>               [prompt เม่ืออยูใน Extended Mode]  
                        IPH 
        D:\>                   [Prompt แสดงการทําคําส่ังเรียบรอย ] 
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Ex. สงคําส่ัง IPH ดวย MCU  (แบบ Extended Mode ) 
                    printf(“iph\r”) ;            // \r = 0x0D   
              

Ex. สงคําส่ัง IPH ดวย MCU  (แบบ Short Mode) 
                    char  num = 0x91   ;                         
                    printf(“%c\r”,num)   ;    // \r = 0x0D  
 

 หลังจากสงคําส่ังนี้ออกไป คําส่ังท่ีกระทําตอจากนี้ท่ีมีการสงผานคา จะตองสงผานคาในรูปแบบของ Binary (Hex 
Code) ซ่ึงก็คือคาท่ีสงผานจะตองอยูในรูปของเลขฐาน16 จริงๆ และตองสงใหครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดไวในคําส่ัง
นั้นๆดวย      เชน ตองการสงผานคา 25 ให Monitor คา25ท่ีกําหนดในคําส่ังจะเปนดังนี ้
                คา 25 ฐาน10 = กําหนดในรูปแบบของ ฐาน16 จะได  0x19      
 

ตัวอยาง  การสงผานคาเม่ือใชคําส่ัง IPA และ IPH สมมุติวาตองการอาน File ช่ือ test.txt ออกมา 18 byte ทําไดดงันี้ 
      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Extended Mode (กําหนดดวยคําส่ัง ECS) 

Ex. สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (สงผานคาแบบ IPA) 
  D:\>                
                           OPR   test.txt                                      [สงคําส่ัง Open File test.txt เพือ่อาน] 
                           D:\>                                             [Prompt แสดงการทําคําส่ังเรียบรอย ] 
                           RDF  18           หรือ  RDF  $12          หรื อ RDF  0x12                 [สงคําส่ังอานไฟล 18 Byte] 
                               1234567890abcdefgh D:\>            [Display Data 18 Byte และ Prompt เม่ืออานครบ 18 byte] 
                   

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
                    printf(“opr  test.txt\r”) ;                              // Open file           
                    printf(“rdf  18\r”)        ; หรือ   printf(“rdf  $12\r”)  ; หรือ   printf(“rdf  0x12\r”) // Read File 18 Byte 
            

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH)    
       char  byte1=0x00,byte2=0x00,byte3=0x00,byte4=0x12 ;                       

                    printf(“opr  test.txt\r”)   ;                          // Open File test.txt 
                    printf(“rdf  %c%c %c%c\r”,byte1,byte2,byte3,byte4)   ;       //สงคําส่ัง Read File 18 Byte 
 

 ในตัวอยางสุดทายนี้ เนื่องจากรูปแบบคําส่ังของ RDF ไดกําหนดการสงผานคาไว 4 Byte ดังน้ันเม่ือเราสงผานคา
ใน Mode IPH เราก็จะตองสงผานคาใหครบ 4 Byte ดวย (สง Byte MSB เปน Byte แรก) ซ่ึงจะตางกับใน Mode IPA เรา
สามารถสงคาท่ีเปน ASCII ออกไปไดเลยโดยไมตองคํานึงถึงจํานวน Byte ท่ีคําส่ังกําหนดไว พูดงายๆก็คือ เม่ือใช Mode 
IPH เวลาสงผานคาใหกับ Monitor จะตองสงคาใหครบตามจํานวน Byte ท่ีไดกําหนดไวในคําส่ังนั้นๆเสมอ ถาคาท่ีสงมี
จํานวน Byte นอยกวา ท่ีคําส่ังนั้นๆกําหนดไวก็ใหใส 0 ไปดานหนาใหครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด 
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      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Short Mode(กาํหนดดวยคําส่ัง SCS) 
Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
    char  cm1=0x0E,cm2=0x20,cm3=0x0B,cm4=0x20 ; 

                    printf(“%c%ctest.txt\r”,cm1,cm2) ;                                                          // Open File 
                    printf(“%c%c18”,cm3,cm4) ; หรือ  printf(“%c%c0x12”,cm3,cm4) ;     //สงคําส่ัง Read File            
 

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH) 
                    char  char  cm1=0x0E,cm2=0x20,cm3=0x0B,cm4=0x20 ,byte1=0,byte2=0,byte3=0,byte4=0x12  ;                         
                    printf(“%c%ctest.txt\r”,cm1,cm2)   ;                                                 // Open file 
                    printf(“%c%c%c%c%c%c”,cm3,cm4,byte1,byte2,byte3,byte4) ;   //สงคําส่ัง Read File            
 

2.1.5) Set Baud Rate (SBD) : คําส่ังนี้จะใชในการ Set Baud Rate สําหรับการติดตอทาง Serial Port RS232 โดย
คา default จะถูกกําหนดเร่ิมตนไวท่ี 9600  ในการใชคําส่ังนี้จะตองมีการสงผานคาพารามิเตอร Encoder Baud Rate ขนาด 
3 Byte ใหกับ Monitor หลังจากทําการสงคําส่ังไปแลว Prompt  จะถูกสงออกมากอนท่ี Baud Rate จะถูกเปล่ียน จากนัน้
เม่ือจะสงคําส่ังตอไปผูใชจะตอง Set Baud Rate ของอุปกรณท่ีใชสงคําส่ังใหมเสียกอนถึงจะสงคําส่ังตอไปไดถูกตอง 
สําหรับคา Encoder Baud Rate จะแสดงในตารางท่ี2.1.5  
 

        ตารางที่2.1.5 Encoder Baud Rate 

Baud Rate Encoder Baud Rate (Decimal Code) 
Encoder Baud Rate (Hex Code) 

Byte ท่ี1(MSB) Byte ท่ี2 Byte ท่ี3 

300 
600 

1200 
2400 
4800 
9600 

19200 
38400 
57600 

115200 

1056768 
8917760 
12847360 
14812160 
7406080 
3686656 
10256384 
5160960 
3457024 
1703936 

0x10 
0x88 
0xC4 
0xE2 
0x71 
0x38 
0x9C 
0x4E 
0x34 
0x1A 

0x20 
0x13 
0x09 
0x04 
0x02 
0x41 
0x80 
0xC0 
0xC0 
0x00 

0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 
0x00 

  

    จากตาราง ถาผูใชเลือก Mode การสงผานคา แบบ ASCII  (IPA) ก็สามารถเลือกคาท่ีจะสงไดท้ังชอง Decimal 
Code หรือ Hex Code ก็ได โดยถาเลือกในชอง Hex Code ใหนําหนา Byte ท่ี1 ดวย 0x หรือ $ เพียงคร้ังเดียวสวน Byte อ่ืน
เอาตัวเลขมาตอไดเลย เชน เลือก Baud Rate =57600 คาท่ีแทนในคําส่ังก็คือ ‘0x34C000’ เปนตน  ถาสงดวยคา Decimal 
Code คาท่ีจะสงคือ ‘3457024’ เปนตน 
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   ถาผูใชเลือก Mode การสงผานคา แบบ Binary (IPH) ก็จะตองใชคาในชอง Hex Code เทานั้นและสงออกไปทีละ 
Byte ตามในตาราง 
 

      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Extended Mode (กําหนดดวยคําส่ัง ECS) 
Ex. สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (สงผานคาแบบ IPA) 

  D:\>                
                           SBD   3457024                  [Set Baud Rate 57600 สงแบบ ASCII ฐาน10]    หรือ 
                          SBD   0x34C000                [Set Baud Rate 57600 สงแบบ ASCII ฐาน16]      หรือ    
                          SBD   $34C000 

            D:\> 
               

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
                    printf(“sbd  3457024\r”)    ;      // Set Baud Rate 57600         หรือ 
              printf(“sbd  0x34C000\r”)  ;     // Set Baud Rate 57600        หรือ 
                    printf(“sbd  $34C000\r”)    ;    // Set Baud Rate 57600         

 

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH)    
       char  byte1 = 0x34 , byte2 = 0xC0 , byte3 = 0x00  ;                       

                    printf(“sbd  %c%c %c\r”,byte1,byte2,byte3)     ;            // Set Baud Rate 57600 
 

      - เม่ือเลือกรูปแบบการสง Command Monitor แบบ Short Mode (กําหนดดวยคําส่ัง SCS) 
Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPA ) 
    char  cm1=0x14 , cm2=0x20  ; 

                 printf(“%c%3457024\r”,cm1,cm2)   ;   // Set Baud Rate 57600  หรือ 
                 printf(“%c%0x34C000\r”,cm1,cm2) ;   // Set Baud Rate 57600   
              

Ex. สงคําส่ังดวย MCU  (สงผานคาแบบ IPH) 
                    char  cm1=0x14 , cm2=0x20 , byte1=0x34 , byte2=0xC0 , byte3=0x00  ;                         
                    printf(“%c%c%c%c%c”,cm1,cm2,byte1,byte2,byte3) ;  //Set Baud rate 57600            
 

2.1.6) Firmware Version (FWV) :   คําส่ังนี้จะใชสําหรับดู Version ของ Firmware เม่ือสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor
จะได Output ดังตัวอยาง  

Ex. สงคําส่ัง FWV ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (Extended Mode) 
  D:\>                
                           FWV                
                                                                [Respond 0x0D] 
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              MAIN 03.55VDAPF                      [Respond Firm ware และ 0x0D ปดทาย]   
                           RPRG 1.00R                            [Respond Firm ware และ 0x0D ปดทาย] 
    D:\>     [Response <prompt>] 
 

2.1.7) Echo ( E , e ) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับ synchronization ระหวาง Monitor กบั ผูใช เพื่อใหผูใชตรวจสอบ
ความพรอมของ Monitor ในการรับคําส่ังตอไป  ซ่ึงคําส่ังนี้สามารถสงไดท้ังแบบ Short หรือ Extended Command Mode 
ไมวาขณะนัน้ Monitor จะถูกกําหนดใหทํางานอยูใน Mode ใดก็ตาม   เม่ือสงคําส่ังนี้ไปยัง Monitor ดวยตัว E หรือ e ตัว 
 Monitor ก็จะสง Echo ‘E’ หรือ ‘e’  กลับมาใหผูใชตามที่สงไปให    
 

Ex. สงคําส่ัง E ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>                
                           E                            [สงคําส่ัง E] 
  E                           [ Respond ‘E’ตามดวย 0x0D] 
  D:\> 

 

2.1.8) Enter ( 0x0D ) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเช็คความพรอมในการรับคําส่ังของ Monitor หรือเช็คสถานะของ 
Flash Drive วาถูกตอพรอมใชงานหรือไม ถาพรอมก็จะสง Prompt (‘D:\>’ หรือ ‘>’)ออกมา ถาไมพรอมใชงาน ก็จะสง 
‘No Disk’ หรือ ‘ND’ ออกมาให  และยังใชเม่ือส้ินสุดการสงคําส่ัง หรือจบ Response นั้นๆ   

 

Ex. สงคําส่ัง Enter ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
                          [สงคําส่ัง Enter] 

D:\>                 [ แสดงสถานะ Flash Drive ถูกตอ] 
                      
2.2) คําสัง่ในกลุมท่ีเก่ียวกับ Disk 
 คําส่ังในกลุมนี้จะใชสําหรับจัดการเกี่ยวกับไฟล ซ่ึงจะรองรับระบบไฟลท้ัง FAT12 , FAT16 และ FAT32 สําหรับ
ใน Firmware นี้เม่ือเราจะทําการอานเขียนไฟลอันดับแรกตองทําการ Open File กอนดวยคําส่ัง OPW หรือ OPR จากน้ันก็
สามารถ เขียน-อาน ไฟลโดยใชคําส่ัง WRF หรือ RDF และเม่ือเลิกใชงานก็จะตองปดไฟลนั้นดวยคําส่ัง CLF 
 ในการเปดไฟลนั้นสามารถเปดข้ึนมาไดคร้ังละ 1 ไฟล , ถาเปดไฟลข้ึนมาเพื่อเขียน มันสามารถจะเขียนขอมูลลง
ไปหรืออานขอมูลออกมาได  แตถาเปดไฟลสําหรับอานมันจะอานขอมูลไดเพียงอยางเดยีวเทานั้น  การอานเขียนนั้นจะ
กระทํากับไฟลท่ีถูกเปดอยูในขณะนั้นเทานั้น, คําส่ัง SEK สามารถใชช้ีตําแหนงของขอมูลภายในไฟลได อยางไรก็ตาม
ไฟลท่ีเปดสําหรับเขียน หลังจากเขียนเสร็จจะตองทําการปดไฟลเสมอ มิฉะนั้นขอมูลท่ีเขียนลงไปอาจสูญหาย หรือทําให
ไฟลนั้นเสียหายท้ังไฟลได 
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 ตารางท่ี 2.2  Disk Command 

Extended Command Set 
 (ASSCII Code) 

Short Command Set  
(Hexadecimal Code) 

Function 

DIR   01  0D ใชสําหรับดูรายช่ือไฟลใน Directory 
DIR    file  01  20  file  0D เรียกดไูฟลตามช่ือท่ีระบุ และแสดงขนาดไฟล 
CD    file 02  20  file  0D ใชสําหรับเปล่ียนไปยัง Directory ตามช่ือท่ีระบุ  

CD   ..   02  20  2E  0D ใชสําหรับออกจาก Directory ท่ีเขาไป 1 ช้ัน  

RD    file  04  20  file  0D ใชสําหรับอานช่ือไฟลท่ีกําหนด 
DLD    file  05  20  file  0D ใชสําหรับลบ Directory ยอย จาก Directory ปจจุบัน 
MKD    file  06  20  file  0D สราง Directory ยอย ใหม ใน directory ปจจุบัน 
MKD    file   datetime 06  20  file  20 datetime 0D สราง Directory ยอย ใหม ใน directory ปจจุบัน  

พรอมท้ังระบุ วัน-เวลา ใหกบั directory ท่ีสรางได 
DLF    file 07  20  file  0D ใชลบ File ตามช่ือท่ีกําหนด 

WRF   dword    
 data 

08  20  dword  0D 
data 

ใชสําหรับเขียนขอมูลลงในไฟลท่ีเปดอยู โดยตองระบุ
จํานวน Byte ท่ีจะเขียนดวย  

OPW   file 09  20  file  0D ใชสําหรับเปดไฟลท่ีจะเขียน หรือ สรางไฟลใหม 

OPW   file   datetime 
 

09  20  file  20  datetime  0D ใชสําหรับเปดไฟลท่ีจะเขียน หรือ สรางไฟลใหม และระบุ
วัน-เวลา ของไฟลท่ีเขียนได 

CLF   file 0A  20  file  0D ใชสําหรับปด file 

RDF   dword 0B  20  dword  0D อานขอมูลของไฟลท่ีเปดอยู ตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด 
OPR    file 0E  20  file  0D ใชเปด file เพื่ออานเทานั้น 
OPR    file   date 0E  20  file  20  date  0D ใชเปด file เพื่ออาน โดยระบุวันท่ีเขามาอานไฟลได 
SEK    dword 28  20  dword  0D เขาไปยังตําแหนง Byte ท่ีกําหนด ของ file ท่ีเปดอยู 
REN    file   file 0C  20  file  20  file  0D เปล่ียนช่ือ file หรือ directory 
FS     

12  0D 
ใชเรียกดูพื้นทีว่างท่ีใชงานไดบน disk  แสดงขนาดของ
พื้นที่วางบน disk ไดไมเกิน 4 GB. 

FSE   
93  0D 

ใชเรียกดูพื้นทีว่างท่ีใชงานไดบน disk และแสดงขนาด
ของพ้ืนท่ีวางบน Disk ไดมากกวา 4 GB  

IDD 
0F  0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับ disk ท่ีใชตออยู โดยยอมให disk ท่ี
นํามาตอตองมีความจุนอยกวา 4 GB 

IDDE 
94  0D 

แสดงขอมูลเกีย่วกับ disk ท่ีใชตออยู โดยยอมให disk ท่ี
นํามาตอตองมีความจุไมเกิน 2 TB 
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 ตารางท่ี 2.2  Disk Command (ตอ) 

Extended Command Set 
 (ASSCII Code) 

Short Command Set  
(Hexadecimal Code) 

Function 

DSN 2D  0D แสดง Serial Number ของ disk 
DVL 2E  0D แสดงช่ือ volume ของ disk 
DIRT    file 2F  20  file  0D แสดงขอมูลของ file ท่ีกําหนด ไดแก ช่ือและนามสกุล

ของ file,วันและเวลาท่ีสราง file,วันและเวลาท่ีปรับปรุง 
file และ วันท่ีเขามาดู file  

หมายเหตุ  ในการแทนคา parameter  file จะตองแทนดวยช่ือ file ตามดวยจุดและนามสกุลของ file เสมอ โดยแทนดวยตัวอักษร ASCII 
สวนในการแทนคาดวย parameter ที่ตองใสจํานวน  byte ก็ใหแทนตามวิธีการของคําสั่ง IPA หรือ IPH ที่ผูใชกําหนดไว ,สวนการแทนคา
ดวยวันและเวลาน้ันใหดูการจัดเรียง Bit ของวันและเวลาในตารางท่ี 2.3 เสียกอน แลวแทนคาลงไปในแตละบิต จากน้ันแปลงเปน Hex เอามา
แทนคาลงในคําสั่งอีกครั้งหน่ึง  
 

  ตารางที่ 2.3 แสดง Bit field ของ Date และ Time  

  32 Bit Value  16 Bit Value    ประเภท คาท่ีกําหนดได ความหมาย 

bit 31:25 bit 15:9    Year 0-127  หรือ  0x00 - 0x7F 0 = ค.ศ.1980    ;  127 = ค.ศ. 2107 
bit 24:21 bit 8:5    Months 1-12    หรือ  0x01 - 0x0C 1 = มกราคม    ;   12 = ธันวาคม 
bit 20:16 bit 4:0 Days 1-31    หรือ  0x01 - 0x1F 1 = วันแรกของเดือน 
bit 15:11 N/A Hours 0-23    หรือ  0x00 - 0x17 24 ช่ัวโมง 
bit 10:5 N/A Minutes 0-59    หรือ  0x00 - 0x3B 60 นาที 
bit 4:0 N/A Seconds/2 0-29    หรือ  0x00 - 0x1D 0 = 0 วินาที  ;  29  = 58 วินาที 

  

ในตารางท่ี 2.3 นี้จะเปนการจัดเรียงบิตในสวนของวนัและเวลา  เม่ือคาวันและเวลาท่ีสงหรืออานออกมาจาก 
Monitor จะอยูในรูปของ เลขฐาน16 ดังนั้นผูใชจะไมสามารถอานหรือสงคาไดโดยตรง จะตองนําคาท่ีอานหรือท่ีจะสงมา
เทียบในแตละบิต กับตารางท่ี 2.3 กอน เพื่อจะไดตีความคาท่ีอานหรือสง แลวจึงสงคา Hex code ใหกบั Monitor ไดอยาง
ถูกตอง  

ตัวอยาง สมมุติตองการสงคาวันและเวลาแบบ 32 บิต โดยกําหนดวันและเวลาคือ 2007-06-07  14:24:51 ( ปค.ศ.
2007- เดือน มิถุนายน-วันท่ี7-เวลา14 น.-24นาที-51วินาที) เราก็จะตองแปลงคานี้ใหอยูในรูปของ Hex code 32 bit โดย
เทียบกับตารางท่ี2.3 จะไดคือ  
- Bit 31:25 (7bit)   =  2007-1980 = 27 = 0x1B =  001  1011                       ---->  (ป2007)  
- Bit 24:21 (4bit)   =                         6 = 0x06  =          0110                       ----> (เดือน มิถุนายน) 
- Bit 20:16 (5bit)   =                         7 = 0x07  =      0  0111                       ----> (วันท่ี 7) 
- Bit 15:11 (5bit)   =                       14 = 0x0E  =      0  1110                       ----> (เวลา 14 น.) 
- Bit 10:5   (6 bit)  =                       24 = 0x18  =    01  1000                       ----> (เวลา 24 นาที) 
- Bit  4:0    (5bit)   =  51/2 = 25.5~25 = 0x19 =       1   1001                       ----> (เวลา 51 วินาที) 
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เม่ือแทนคาลงไปครบท้ัง 32 bit แลว จากน้ันใหนําคา binary ท่ีไดมาเรียงกันโดยเร่ิมจากบิต MSB กอน จะไดดังนี ้
0011 0110 1100 0111 0111 0011 0001 1001   =  0x36C77319 

จากนั้นเราก็จะนําคาท่ีแปลงไดคือ 0x36C77319 สงไปให Monitor โดยใหสง Byte MSB ออกไปเปน Byte แรก สวนการ
อานก็เชนกัน Monitor ก็จะสงคาวันและเวลาออกมาใหในรูปของ Hex Code โดยจะสง Byte LSB ออกมาเปน Byte แรก 
ซ่ึงผูใชก็จะตองทําการเรียงและแยกคาท่ีสงออกมา  เพื่อหาวันเวลาท่ีแทจริงจากการเทียบกับตารางท่ี2.3 อีกคร้ังหนึง่ 
 

2.2.1) Directory ( DIR , DIR  file ) :  
- คําส่ัง DIR นี้จะใชสําหรับเรียกดูรายช่ือไฟลใน Directory ปจจุบันโดยไมตองมีการผานคาพารามิเตอร ใหกับ 

Monitor ลักษณะของ filename ท่ีสงออกมาจาก Monitor จะอยูในรูปแบบ 8.3 สําหรับ filename ท่ียาวเกิน 8.3 มันก็จะถูก
ตัดใหเหลือแค 8.3 เทานั้น   
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

- Command Failed – เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น  
 

Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal  
  D:\>                            [Prompt Extended mode] 
                           DIR                                    [สงคําส่ัง DIR]    
                                                             [Respond 0x0D] 
                           FILE1.TXT                       [แสดงช่ือไฟลและตามดวย 0x0D] 

ABC DIR                          [แสดงช่ือ directory และตามดวย 0x0D]         
COPYOF~1.TXT             [แสดงช่ือไฟลท่ีมีความยาวเกิน 8 .3 และตามดวย 0x0D]   
NEWFOL~1 DIR             [แสดงช่ือ Directory ท่ีมีความยาวเกิน 8 ตวัอักษรและตามดวย 0x0D]   

             D:\>                                   [Prompt] 
 

 ถา Directory ปจจุบันที่ผูใชอยู เปน Directory ยอย เม่ือใชคําส่ัง DIR ใน list file ก็จะแสดง ‘.’ และ ‘..’อยู
หนา Directory เพื่อบอกลําดับของ Directory ปจจุบัน และ Directory ท่ีสูงกวา 
Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal สมมุติอยูใน Director ยอย  

  D:\>                             [Prompt Extended mode] 
                           DIR                                     [สงคําส่ัง DIR]    
                                                               [Respond 0x0D] 
                            . DIR                                 [แสดงลําดับ Directory ช้ันแรก] 
  .. DIR                                 [แสดงลําดับ Directory ช้ันที่2] 
                           FILE1.TXT                       [แสดงช่ือไฟลใน Director ยอยและจบดวย 0x0D] 

             D:\>                                   [Prompt] 
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Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย MCU  ( Extended Mode ) 
                    printf(“dir \r”)               ;       
 
 

Ex. สงคําส่ัง DIR ดวย MCU  ( Short Mode)    
       char  cmm = 0x01        ;                       

                    printf(“ %c\r”,cmm)     ; 
 

- คําส่ัง DIR  file คําส่ังนี้จะใชสําหรับดูรายชื่อ ไฟล หรือ directory ตามช่ือท่ีผูใชระบุในพารามิเตอร file วามีอยูใน 
Directory ปจจุบันหรือไม ถามี Monitor ก็จะแสดงช่ือไฟลพรอมกับขนาดของไฟลท่ีระบุออกมา โดยคาพารามิเตอรท่ีเปน
ช่ือไฟลจะตองระบุนามสกุลดวย แตถาเปนช่ือ Directory ก็ใหใสเฉพาะช่ืออยางเดียว  ซ่ึงขนาดของ file นั้นจะมีหนวยเปน 
byte โดยจะถูกสงออกมาตอจากช่ือไฟลจํานวน 4 byte โดย Monitor จะสง byte  LSB ออกมาเปน Byte แรก   

 

Ex. สงคําส่ัง DIR  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (เม่ือเลือก ASCII  mode[IPA] ) 
  D:\>                                                [Prompt Extended mode] 
                           DIR   file1.txt                                           [สงคําส่ัง DIR และช่ือไฟล.txt]    
                                                                                 [Respond 0x0D] 

            FILE1.TXT   $48   $00   $00   $00           [Respond ขนาดไฟล = 0x00000048=72 byte จบดวย 0x0D] 
             D:\>                                                          [Prompt] 

 

Ex. สงคําส่ัง DIR  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal (เม่ือเลือก ASCII  mode[IPA] ) 
  D:\>                                              [Prompt Extended mode] 
                           DIR   abc                                               [สงคําส่ัง DIR และช่ือ Directory abc]    
                                                                               [Respond 0x0D] 

            ABC   $00   $00   $00   $00                   [Respond ขนาดไฟล = 0 byte เม่ือเปน Directory จบดวย 0x0D] 
             D:\>                                                      [Prompt] 

 

Ex. สงคําส่ัง DIR  file  ดวย MCU  ( Extended Mode ) 
                    printf(“dir file1.txt \r”)    ;     
   

Ex. สงคําส่ัง DIR file.xxx ดวย MCU  (Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x01,cmm2 = 0x20            ;                       

                    printf(“ %c%cfile1.txt\r”,cmm1,cmm2)   ;     
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2.2.2) Change Directory ( CD file ,CD ..) :  
- CD  file คําส่ังนี้ จะใชสําหรับเขาไปยัง Directory ยอย ตามช่ือท่ีกําหนดในพารามิเตอร file โดยจะตองเขาจาก   
                ช้ันนอกสุดไปทีละช้ัน จะระบุช่ือ ของ Directory ช้ันในสุดแลวกระโดดเขาไปเลยไมได  

 - CD  ..  คําส่ังนี้จะใชสําหรับออกจาก Directory ยอย คร้ังละ 1 ช้ัน  
 

การใชงานคําส่ังนี้ถามีการเปดไฟลสําหรับเขียนอยูจะตองทําการปดไฟลนั้นเสียกอนถึงจะเร่ิมใชงานคําส่ังนี้ได 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

- Command Failed – เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น 
- File Open – มีไฟลถูกเปดสําหรับเขียน ใหปดไฟลนัน้กอนทําคําส่ังนี้ 
 

Ex. สงคําส่ัง CD  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
  D:\>                                              [Prompt Extended mode] 
                           CD   dir1                                                [สงคําส่ัง CD เพื่อเขาไปยัง Directory ช่ือ dir1]    

             D:\>                                                        [Prompt ] 
 

Ex. สงคําส่ัง CD  .. ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
  D:\>                                             [Prompt Extended mode] 
                           CD   ..                                                   [สงคําส่ัง CD .. เพื่อออกจาก Directory dir1]    

             D:\>                                                       [Prompt] 
 

หลังจากสงคําส่ัง CD ไปแลวผูใชสามารถใชคําส่ัง DIR ตรวจสอบดูไฟลใน Directory ท่ีเขาไปหรือออกมาไดวามี 
การเขาไปจริงหรือออกมาจาก Director นั้นจริงหรือไม 
 

Ex. สงคําส่ัง CD  file  ดวย MCU  ( Extended Mode ) 
                    printf(“cd dir1\r”)    ; //เขาไปยัง Directory dir1     
   

Ex. สงคําส่ัง CD  .. ดวย MCU  ( Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x02,cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%c..\r”,cmm1,cmm2)               ; 
 

2.2.3) Read file ( RD file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับอานไฟลตามช่ือท่ีไดระบุไวในพารามิเตอร file ออกมาท้ังหมด โดยขอมูล
จะแสดงออกมาเปน ASCII เหมือนกับไฟลตนฉบับไมวาจะกําหนดรูปแบบขอมูลดวยคําส่ัง IPA หรือ IPH ก็ตาม กอนจะ
ใชงานคําส่ังนีจ้ะตองทําการปดไฟลใดๆที่เปดอยูเสียกอน ถึงจะใชงานคําส่ังนี้ได การใชงานคําส่ังนี้ไมจําเปนตองใชคําส่ัง
เปดไฟลเพื่ออานกอน 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

- Command Failed – เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น 
- File Open – มีไฟลถูกเปดสําหรับเขียน ใหปดไฟลนัน้กอนทําคําส่ังนี้ 
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Ex. สงคําส่ัง RD  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
  D:\>                                                          [Prompt Extended mode] 
                           RD   file1.txt                                                        [สงคําส่ัง RD เพื่ออานขอมูลของไฟล  file1.txt]    

                  1234567890abcdefghijklmnopqrD:\>            [แสดงขอมูลท้ังหมดท่ีอานไดและ Prompt ] 
 

Ex. สงคําส่ัง RD file ดวย MCU  (Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x04 , cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%cfile1.txt\r”,cmm1,cmm2)      ; 
 

2.2.4) Delete Directory( DLD file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับลบ Directory ตามช่ือท่ีไดระบุในพารามิเตอร file ถาใน 
Directory ท่ีจะลบนั้นมี file หรือ directory ยอยอยู ผูใชจะตองเขาไปทําการลบ file หรือ Directory ใน Directory ท่ีจะลบ
กอนแลวถึงออกมาลบ Directory นั้นได พูดงายๆก็คือ Directory ท่ีจะลบไดจะตองเปน Directory ท่ีวาง ไมมีไฟล หรือ 
directory ยอย ใดๆอยูภายในเลย 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก : 

เกิดจากไมพบช่ือไฟลท่ีระบุใน Directory นั้น - Command Failed – 
- Dir Not Empty – ยังมีไฟลหรือ Directory ยอย อยูใน Directory ท่ีจะลบ ตองทําให Directory ท่ีจะลบวางกอน 

 

Ex. สงคําส่ัง DLD file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal สมมุติลบ Directory ช่ือ ABC 
  D:\>                                                     [Prompt Extended mode] 
                           DLD   abc                                                       [สงคําส่ัง DLD เพื่อลบ Directory ช่ือ ABC]    

             D:\>                                                                [Response prompt และ 0x0D] 
 

Ex. สงคําส่ัง DLD  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)    
       char  cmm1 = 0x05 , cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%cABC\r”,cmm1,cmm2)           ; 
 

2.2.5) Make Directory ( MKD file , MKD file datetime) : ท้ัง 2 คําส่ังนี้จะใชสําหรับสราง Directory ยอย ใน Directory ท่ี
อยูปจจุบันข้ึนมาใหม โดย Directory ยอยนั้นจะถูกสรางข้ึนตามช่ือท่ีระบุใน พารามิเตอร file  สวนในคําส่ังท่ี 2 นั้นจะมี
พารามิเตอร datetime เพิ่มเขามาอีก 1 พารามิเตอร ซ่ึงผูใชสามารถระบุวันและเวลาใหกับ directory ยอยท่ีสรางข้ึนได โดย
ใหดกูารแทนคาจากตารางท่ี 2.3 ในชอง “32 bit Value” เม่ือ Directory นั้นถูกสรางข้ึน คาวันและเวลาท่ีสราง,คาวันและ
เวลาท่ีมีการปรับปรุง และ คาวันท่ีเขามายัง Directory นั้น  ก็จะถูกกําหนดตามคา พารามิเตอร datetime ท่ีสงไปให Monitor  
จากตารางท่ี 2.3 ถาบิตท่ี 23:16 มีคาเปน 0 จะทําใหการกําหนดคาของเดือนและวันท่ีผิดพลาด ดังนั้นคาวนัและเวลาของ 
Directory ท่ีสรางก็จะถูกกําหนดใหใชคา default ซ่ึงจะมีคาคือ 0x31940000 (2004-12-04-12:00:00)  

ท่ีอาจเกิดข้ึนกับคําส่ังนี้ ไดแก :  Error Code 
- Command Failed – เกิดจากช่ือท่ีระบุไมมีอยูใน Directory นั้นแลว   
- Disk Full – เกิดจากพ้ืนท่ีวางบน disk เหลือไมพอเขียน 
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Ex. สงคําส่ัง MKD file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                  [Prompt Extended mode] 
                    MKD   dir1                                      [สงคําส่ัง MKD เพื่อสราง Directory ช่ือ dir1]    

      D:\>                                                 [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

Ex. สงคําส่ัง MKD file datetime ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal กําหนดวันดงันี้ 2007-06-07 เวลา  
       14:24:51 แปลงเปน hex จะได  0x36C77319 

        D:\>                                 [Prompt Extended mode] 
                     IPA                                                [สงคําส่ัง IPA Set ASCII Mode] 
                    MKD   dir2   0x36C77319             [สงคําส่ัง MKD เพื่อสราง Directory ช่ือ dir2 และกําหนดวนัเวลาท่ีสราง]    

      D:\>                                                [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

 หลังจากสงคําส่ัง MKD ไปแลวสามารถตรวจสอบ directory ท่ีสรางโดยใชคําส่ัง DIR และคําส่ัง DIRT เพื่อดูวนั
เวลาของ Directory ท่ีสรางข้ึน 
 

Ex. สงคําส่ัง MKD file datetime ดวย MCU  ( Extended Mode)  สง data แบบ ASCII Mode (IPA) 
                    printf(“MKD dir2 0x36C77319 \r”)             ; 
 

Ex. สงคําส่ัง MKD file ดวย MCU  (Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x06 , cmm2 = 0x20             ;                       

                    printf(“ %c%cdir2\r”,cmm1,cmm2)            ; 
 

2.2.6) Delete File (DLF file) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีในการลบไฟลตามช่ือท่ีไดระบุในพารามิเตอร file โดยไฟลท่ีจะลบได
นั้นจะตองไมถูกเปดเพื่อเขียนอยู ถึงจะใชคําส่ังลบไฟลนั้นได 
Error Code ท่ีอาจเกิดข้ึนกับคําส่ังนี้ ไดแก :  

- Command Fail – เกิดจากใน Directory ไมมีไฟลตามช่ือท่ีระบุมา  
- Read Only – เกิดจากมีการ Set Attribute ของไฟลท่ีระบุใหอานอยางเดียว  
- File Open – เกิดจากมีการเปด file สําหรับเขียนอยู จะตองปดไฟลนั้นกอนท่ีจะใชคําส่ังนี้ 

 

Ex. สงคําส่ัง DLF  file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                    [Prompt ใน Extended mode] 
                    DLF   file2.txt                                 [สงคําส่ัง DLF เพื่อลบไฟลช่ือ file2.txt]    

      D:\>                                                 [Response  Prompt และ 0x0D] 
 หลังจากทําคําส่ังเรียบรอยสามารถใชคําส่ัง DIR ดูวาไฟลถูกลบหรือไม 
 

Ex. สงคําส่ัง DLF  file ดวย MCU  ( Extended Mode)  
                    printf(“DLF file2.txt\r”)           ; 
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Ex. สงคําส่ัง DLF  file ดวย MCU  (Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x07 , cmm2 = 0x20                 ;                       

                     printf(“ %c%cfile2.txt\r”,cmm1,cmm2)     ;        
 

2.2.7) Write To File (WRF dword) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีในการเขียนขอมูลตามจํานวน Byte ท่ีระบุในพารามิเตอร 
dword(32bit) ไปยังไฟลท่ีถูกเปดอยูในปจจุบัน ถาไมมีการเปดไฟลท่ีจะเขียนรอไว จะมี Error ฟองวา File Open ดังนั้นทุก
คร้ังท่ีจะทําการเขียนไฟล จะตองทําการเปดไฟลท่ีจะเขียนกอนดวยคําส่ัง  เปดไฟลเพื่อเขียน( OPW) แลวถึงจะใชงานคําส่ัง
เขียนไฟลได ในขณะท่ีเขียนขอมูลลงไปในไฟลตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด ในชวงนี้จะไมมีคําส่ังใดๆมาหยดุการเขียนได  
ขอมูลท่ีรับเขามาทาง Monitor นั้นจะถูกเขียนเขาไปยังไฟลโดยตรง จะไมมีการ Convert จาก ASCII ไปเปน Binary ถึงจะ
ทํางานอยูในโหมด IPA ก็ตาม  

ในสวนของขอมูลท่ีเขียนเขาไปเก็บนัน้ เม่ือเขียนขอมูลจนครบจํานวน Byte ท่ีกําหนดในพารามิเตอร dword แลว 
ผูใชไมตองสง Enter เพื่อส้ินสุดการเขียนแตอยางใด  ตวั Monitor จะทราบเอง โดยอัตโนมัติ และจะสงเคร่ืองหมาย prompt 
ออกมาใหผูใชเม่ือขอมูลที่เขียนนัน้ครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว  

หลังจากเขียนไฟลและปดไฟลเรียบรอยแลว ถาผูใชทําการเปดไฟลเดมิข้ึนมาเขียนอีกคร้ังหนึ่ง ขอมูลใหมท่ีเขียน
เขาไปจะถูกเขียนตอจากตําแหนงสุดทายของขอมูลเดิมโดยอัตโนมัติ ซ่ึงจะไมไปทับขอมูลเกาใหเสียหาย 

ในขณะท่ีเขียนขอมูลครบตามจํานวน byte ท่ีกําหนดแลว ถายังไมมีการปดไฟล ผูใชก็ยังจะใชคําส่ัง WRF เขียน
ขอมูลตามจํานวน byte ท่ีกําหนดไดเร่ือยๆ โดยขอมูลก็จะถูกเขียนตอจากตําแหนงสุดทายของขอมูลเกา 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก :  
        - Disk Full – พื้นที่ Disk ไมเพียงพอท่ีจะทําการเขียนไฟลใหสมบูรณได จะรายงานหลังจากทําคําส่ังนี้แลว  
        - File Invalid – ไมมีการเปดไฟลสําหรับเขียนไว ใหใชคําส่ัง OPW เปดไฟลกอนแลวถึงจะใชคําส่ัง WRF 
 
 

 ข้ันตอนการเขียนไฟล 
 1. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบคําส่ังท่ีจะใช แบบ Extended Mode( ECS) หรือ Short Mode(SCS) 

2. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบการผานคาพารามิเตอรท่ีเปนจาํนวนตัวเลข แบบ ASCII (IPA) หรือ Binary(IPH) 
 3. สงคําส่ังทําการเปดไฟลท่ีตองการจะเขียน โดยใชคําส่ัง OPW file หรือ OPW file datetime 
 4. สงคําส่ัง WRF เพื่อทําการเขียนไฟล  โดยระบุจํานวน Byte ท่ีจะเขียน แลวจบดวย 0x0D หรือ enter 

5. เร่ิมทําการเขียนขอมูลลงไปตามจํานวน Byte ท่ีไดระบุไวในพารามิเตอร dword โดย 1 ตวัอักษรจะเทากับ 1  
    Byte ในสวนของขอมูล Space(0x20)  หรือ Enter(0x0D) นั้นจะถูกมองเปนอักขระ 1 ตัว หรือ 1 Byte เชนกัน  

 6. เม่ือขอมูลถูกเขียนลงไปครบแลว Monitor ก็จะสง Prompt ออกมาใหผูใช 
 7. เม่ือ <prompt> ปรากฏถาไมมีการเขียนตออีก จะตองปดไฟล โดยใชคําส่ัง CLF file เพื่อจบการเขียนไฟล 
 8. ถาตองการกลับมาเขียนไฟลเดิมใหม หรือเปล่ียนไปเขียนในไฟลอ่ืนก็ใหกลับไปเร่ิมต้ังแตข้ันตอนท่ี 3 ใหม  
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Ex. สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                    [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                  [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      OPW   f2.txt                    [ทําการ Open file ช่ือ f2.txt] 
      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      WRF  10                         [สงคําส่ังเขียน file โดยระบุจาํนวน byte ท่ีจะเขียน 10 Byte] 
      abcdefghij                       [เขียน data 10 Byte] 
      D:\>                                 [Response  Prompt จะแสดงอัตโนมัติเม่ือเขียนขอมูลตัวท่ี 10 เรียบรอย] 

       CLF   f2.txt                     [สงคําส่ังปด file f2.txt ท่ีไดเปดเขียนไว] 
      D:\>                                 [Response  Prompt ส้ินสุดการเขียน file] 

 

 เม่ือปดไฟลท่ีเขียนเรียบรอยแลวลองใชคําส่ัง RD เพื่ออานขอมูลท่ีเขียนดูได 
 

Ex. สงคําส่ัง ดวย MCU  (ใน Extended Mode)  
                    printf(“IPA\r”)              ;   //กาํหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียนในแบบ ASCII Mode 

      echo() ;                            // Check Response ‘D:\>’ 
      printf("OPW f2.txt\r")  ; // สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับเขียน 
      echo() ;                            //Check Response ‘D:\>’ 
     printf("WRF 10\r")       ;  //สงคําส่ัง WRF เขียนไฟลโดยระบุจํานวนไบท ท่ีจะเขียน 10 ไบท 
     printf(" abcdfghrp")      ;  //สงขอมูลท่ีจะเขียนลง Flash Driveจํานวน 10 byte 
     echo() ; 

หลังจากเขียนขอมูลครบแลว สงคําส่ัง CLF เพื่อปดไฟล f2.txt      printf("CLF f2.txt\r")    ;  //
 

 ในสวนของฟงกช่ัน echo() จะมีไวสําหรับตรวจสอบ Response ‘D:\>’ กอนท่ีจะสงคําส่ังตอไป เพื่อให การสง
คําส่ังนั้นไมผิดพลาด ซ่ึงผูใชอาจจะเขียนโปรแกรมในลักษณะวนรอรับขอมูลท่ีเขามา และนําขอมูลท่ีเขามาแตละคร้ังไป
ตรวจสอบวาใชตัวอักษร ‘>’ หรือไม โดยตรวจสอบเพียงตัวเดยีวก็ได หรือถาจะใหแนใจจริงๆก็ควรตรวจสอบทุกตัว   
 

Ex. สงคําส่ัง ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1 , cmm , n =0x00, n2=0x0A  ; 
       cmm1 = 0x91                                           ;   // Set Command IPH 

                    printf(“%c\r”,cmm1)           ;  //กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ Binary Mode (IPH) 
      echo()                                                       ;  // Check Response ‘>’ 
      cmm1 = 0x09 ; cmm2 = 0x20                 ;  // Set Command OPW 
      printf("%c%cf2.txt\r",cmm1,cmm2)        ;  // สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt 
      echo() ;                                                       //Check Response ‘>’ 
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U      cmm1 = 0x08 ; cmm2 = 0x20                   ; // Set Command WRF 
     printf(“%c%c%c%c%c%c\r",cmm1,cmm2,n,n,n,n2)    ; //สงคําส่ัง WRF เขียนไฟลโดยระบุจํานวนไบทท่ีจะ- 
                             //-เขียน 10 ไบท(0x0000000A) 
     printf("abcdefghij")                                  ; //เร่ิมสงขอมูลท่ีจะเขียนลง Flash Driveจํานวน 10 byte 
     echo() ; 
     cmm1=0x0A ; cmm2=0x20                     ; // Set Command CLF  
     printf(“%c%cf2.txt\r",cmm1,cmm2)       ; //หลังจากเขียนขอมูลครบแลว สงคําส่ัง CLF เพื่อปดไฟล f2.txt 
 

หมายเหต ุ เม่ือเลือกรูปแบบการสงจํานวน Byte แบบ Binary(IPH)  ผูใชจะตองสงคาตัวเลขในรูปฐาน16ใหครบ
ตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดในคําส่ังนั้นๆ จากตัวอยางขางตน ในคําส่ัง WRF จะกําหนดคาพารามิเตอรท่ีตองสงผานคือ  4 
Byte(32bit) ดงันั้นเม่ือเราตองการเขียนขอมูล 10 byte ตัวเลขท่ีจะตองสงก็คือ  0x0000000A แตถาสงในโหมด ASCII(IPA)
คาท่ีจะสงคือ ‘10’ หรือ ‘0x0A’ เทานั้นไมตองคํานึงเร่ือง Byte ท่ีคําส่ังนั้นๆระบุไว  

ในการสงคําส่ังดวย printf() และเลือกสงขอมูลแบบ Short Command หรือ เลือกสงผานคาพารามิเตอรท่ีเปน
จํานวนตัวเลขแบบ Binary (IPH) ผูใชจะตองดูดวยวา Code ท่ีสงออกไปยัง Monitor จริงๆนั้นถูกตองหรือไม เพราะ 
printf() ในภาษา C บางตัว ถาสงคา 0x00 ดวย printf() คา 0x00 จะไมถูกสงออกไป หรือถาสงคา 0x0A คาท่ีสงออกไปก็จะ
เปน 0x0A และ 0x0D ออกไปพรอมกัน  ซ่ึงก็จะทําให Monitor รับคําส่ังผิดพลาดได  วิธีแกคือตองสงขอมูลออกไปยัง 
Buffer Uart โดยตรง อยาใชฟงกชัน printf() 
 

2.2.8) Open File for Write (OPW file , OPW file datetime) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีเปดไฟลข้ึนมาเพื่อจะทําการเขียนขอมูล 
หรือ สรางไฟลข้ึนมาใหมถาช่ือไฟลท่ีระบุไมมีอยูใน Directory ท่ีทํางานอยู   

ตําแหนงเร่ิมตนของไฟลท่ีถูกเปดข้ึนมานัน้จะถูกกําหนดใหเร่ิมตนท่ีตําแหนงท่ีตอจากตําแหนงตอนปดไฟล ดัง 
นั้นเวลาใชคําส่ังเขียน (WRF) ขอมูลก็จะถูกเขียนตอจากตําแหนงลาสุดตอนปดไฟลทําใหขอมูลเดิมไมถูกทับ และเรา
สามารถใชคําส่ัง (SEK) สงตอจากคําส่ังนีไ้ดเพื่อเล่ือนตําแหนงท่ีจะเขียน   

ในสวนของคาพารามิเตอร datetime ท่ีใชในคําส่ังนี้จะใชเม่ือผูใชตองการระบุวันและเวลาในการเขียนไฟล ซ่ึงมี
ขนาด 32 bit(ใหดูในตารางท่ี 3.2 ชอง 32 Bit Value)  -ในกรณีท่ีผูใชเปดไฟลท่ีมีอยูแลวใน directory ข้ึนมา คาวันและเวลา
ท่ีผูใชกําหนดไวในพารามิเตอร datetime กจ็ะถูก Update ใหกับไฟลท่ีเปดข้ึนมา ถาคาท่ีกําหนดใหกับพารามิเตอร datetime 
ในบิตท่ี 23:16 เปน 0 จะทําให คาวันและเดือน ผิดพลาด และจะไมมีการ update คาวันละเวลาใหกบัไฟลท่ีเปดข้ึนมา   -ใน
กรณีท่ี ไฟลนัน้ถูกสรางข้ึนมาใหม  คาวนัและเวลาท่ีผูใชกําหนดไวในพารามิเตอร datetime ก็จะถูก Update ใหกับไฟลท่ี
สรางข้ึนมา ถาคาท่ีกําหนดใหกับพารามิเตอร datetime ในบิตท่ี 23:16 เปน 0 จะทําให คาวันและเดือน ผิดพลาด ดังนั้นคา
วันและเวลาของไฟลท่ีสรางข้ึนมาใหมก็จะถูกกําหนดดวยคา default คือ 0x31940000 (2004-12-04  12:00:00) 
หมายเหต ุ  ไฟลท่ีถูกเปดข้ึนมาสําหรับเขียนนัน้ จะตองถูกปด เพื่อท่ีจะ Update ขนาดของไฟลและบันทึกใน Directory 
table ถาไฟลไมถูกปดกอนท่ีจะ reset หรือ กอนถอดอุปกรณเก็บขอมูลออก ขนาดไฟลก็จะไมถูกเกบ็ ขอมูลก็จะสูญหาย 
Error Code ของคําส่ังไดแก :  

- Read Only – เกิดจากมีการ Set Attribute ของไฟลท่ีระบุใหอานอยางเดียว  
        - Disk Full – Disk เต็ม ไมมีพื้นท่ีสําหรับสรางไฟล  
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        - File Open – เกิดจาก มีการเปด file อ่ืนคางอยู  จะตองปดไฟลนัน้กอนท่ีจะใชคําส่ังนี้ 
 

Ex. การใชคําส่ัง OPW file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                            [Prompt ใน Extended mode] 
                    OPW   f2.txt                                [สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟลหรือสรางไฟลใหมช่ือ f2.txt]    

      D:\>                                              [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. การใชคําส่ัง OPW  file datetime สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
      printf(“IPA\r”)                                     ;  // กําหนดการสงคา วันเวลา(พารามิเตอร datetime)แบบ ASCII Mode 

                    printf(“OPW f2.txt 0x36C77319\r”)   ;  // สงคําส่ัง open ไฟล f2.txt กําหนดคาเวลาใหกับไฟลคือ  
                                                                                    //2007-06-07(ป-เดือน-วันท่ี) เวลา 14:24:51 (hh:mm:ss) 
 

Ex. สงคําส่ัง OPW  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x09 , cmm2 = 0x20             ;                       

                     printf(“ %c%cf2.txt\r”,cmm1,cmm2)     ;        
 

2.2.9) Close File (CLF file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับปดไฟลท่ีเปดอยู  ซ่ึงช่ือไฟลท่ีระบุในพารามิเตอร file นั้นจะตองตรงกับ

ช่ือไฟลท่ีถูกเปดอยูดวย โดยช่ือไฟลท่ีกาํหนดจะเปนไปตามมาตรฐาน 8.3 (ช่ือไฟล8ตัวอักษร.xxx) สวนไฟลท่ีถูกเปด

สําหรับอานไมจําเปนตองมีการปดไฟล 
Error Code ของคําส่ัง ไดแก :  
         - Command Failed – ไมพบช่ือไฟลท่ีระบุ ใน Directory  
 

Ex. สงคําส่ัง CLF file ดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                   [Prompt ใน Extended mode] 
                     CLF    f2.txt                                   [สงคําส่ัง CLF เพื่อปดไฟลช่ือ f2.txt]    

       D:\>                                               [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. สงคําส่ัง CLF  file ดวย MCU  (ใน Extended Mode)  
                    printf(“CLF f2.txt\r”)                    ;  //สงคําส่ัง Close ไฟล f2.txt  
 

Ex. สงคําส่ัง CLF  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1 = 0x0A , cmm2 = 0x20             ;                       

                   printf(“ %c%cf2.txt\r”,cmm1,cmm2)        ;        
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2.2.10)  Read From File (RDF dword) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีในการอานขอมูลจากไฟลใน Disk Drive ท่ีถูกเปดอยูออกมา
ตามจํานวน Byte ท่ีระบุในพารามิเตอร dword (32bit)  ทุกคร้ังท่ีจะทําการอานไฟลดวยคําส่ังนี้ จะตองทําการเปดไฟลท่ีจะ
อานกอนดวยคําส่ังเปดไฟลเพื่ออาน(OPR) แลวถึงจะใชงานคําส่ังนี้อานไฟลได  ในขณะท่ีทําการอานขอมูลจาก Disk 
Drive ขอมูลก็จะถูกสงออกมาจาก Monitor port (RS232) โดยตรง(ขอมูลจะเหมือนกับตนฉบับ) ในชวงนีจ้ะไมมีคําส่ังใดๆ
มาหยุดการอานได  จนกวาจะอานขอมูลออกมาครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนด  
 ในการอานขอมูลแตละคร้ังนั้น เม่ือขอมูลถูกอานจนครบจํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว Monitor ก็จะสง <prompt> 
ออกมาปดทายเสมอ หลังจากเปดไฟลข้ึนมาแลว ผูใชสามารถใชคําส่ัง RDF ทําการอานขอมูลออกมาไดเร่ือยๆจนกวาจะส่ัง
ปดไฟล โดยขอมูลท่ีอานแตละคร้ังนั้น จะถูกอานตอจากตําแหนงสุดทายของการอานคร้ังกอนหนาไปเร่ือยๆ จะไมไป
เร่ิมตนอานท่ีตําแหนงแรกใหม  นอกเสียจากผูใชปดไฟลท่ีอานอยู แลวเปดไฟลเดิมข้ึนมาอานตอขอมูลถึงจะเร่ิมถูกอานท่ี
ตําแหนงแรกใหม ดังนั้นถายังไมมีการปดไฟลท่ีอานอยู การอานขอมูลแตละคร้ังจะถูกอานตอจากตําแหนงลาสุดของการ
อานคร้ังกอนหนาตอไปเร่ือยๆ   
 ถาจํานวนของ Byte ขอมูลท่ีจะอานถูกกําหนดใหมากกวา จํานวน Byte ของขอมูลในไฟล ท่ีเปดอานแลว การอาน
ก็จะยังคงดําเนนิการตอไปจนครบจํานวน Byte ท่ีกําหนด จะไมมี error ใดๆแสดงเตือน ขอมูลในสวนท่ีอานเกินกจ็ะอาน
ออกมาไดคาเปน 0 หรืออาจเกิดการแฮงคได ดังนัน้ผูใชก็ควรจะตรวจสอบขนาดของ Byte ขอมูลในไฟลท่ีจะอานกอนดวย
คําส่ัง DIR เพื่อจะไดไมกําหนดจํานวน Byte ท่ีจะอานเกนิขนาดของไฟลท่ีเปดอาน   
 ความแตกตางระหวางคําส่ัง RD และ RDF ซ่ึง2คําส่ังนี้จะเปนคําส่ังอานไฟลเชนเดียวกัน โดยคําส่ัง RD นั้นจะเปน
การอานขอมูลของไฟลออกมาท้ังหมด เวลาใชงานไมตองทําการเปดไฟลกอน สามารถใชคําส่ังอานไฟลตามช่ือท่ีกําหนด
ในพารามิเตอรไดเลย  แตจะมีขอเสียคือการอานไฟลคร้ังเดียวมากๆ กอ็าจจะทําใหขอมูลนั้นสงออกมาผิดพลาดไดเชนกนั  
สวนคําส่ัง RDF นั้นจะสามารถกําหนดจํานวนของขอมูลท่ีจะอานออกมาไดตามจํานวน Byte ท่ีตองการ แตในการใชคําส่ัง
นี้จะตองทําการเปดไฟลท่ีจะอานข้ึนมากอนดวยคําส่ัง OPR แลวถึงตามดวยคําส่ังนี้ ขอดีของคําส่ังนี้จะทําใหการสงขอมูล
นั้นไมผิดพลาด เนื่องจากสามารถกําหนดจาํนวน Byte ขอมูลในการอานแตละคร้ังไมใหมากจนเกินไปได  
 

ข้ันตอนการอานไฟลดวยคําส่ัง RDF 
 1. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบคําส่ังท่ีจะใช แบบ Extended Mode( ECS) หรือ Short Mode(SCS) 

2. สงคําส่ังกําหนดรูปแบบการผานคาพารามิเตอรท่ีเปนจาํนวนตัวเลข แบบ ASCII (IPA) หรือ Binary(IPH) 
3. สงคําส่ังทําการเปดไฟลท่ีตองการจะอาน โดยใชคําส่ัง OPR  file หรือ OPR   file date 

 4. สงคําส่ัง RDF เพื่อทําการอานไฟล  โดยระบุจํานวน Byte ท่ีจะอานในพารามิเตอร dword (32 bit = 4 Byte) แลว 
                  จบดวย 0x0D หรือ enter 
 5. จากนั้นขอมูลก็จะถูกอานออกมาทาง RS232 จนครบจํานวน Byte  ท่ีไดระบุไวและปดดวย <prompt>ตอทาย 
 6. เม่ือ <prompt> ปรากฏ และจะอานขอมูลในไฟลเดิมตออีกก็ใหกลับไปทําซํ้าต้ังแตข้ันตอนท่ี 4 อีกคร้ัง  แตถา 
                  ตองการกลับไปอานขอมูลในไฟลเดิม ในตําแนงเร่ิมตนไฟล จะตองทําการปดไฟลเดิมกอนดวยคําส่ัง CLF แลว 
                  ถึงทําการเปดไฟลเดิมข้ึนมาอีกคร้ัง ขอมูลก็จะถูกอานท่ีตําแหนงเร่ิมตนใหมอีกคร้ัง  
 7. ถาจะอานขอมูลในไฟลใหมก็ใหกลับไปทําในข้ันตอนท่ี 3 ใหม โดยไมจําเปนตองปดไฟลเกาท่ีเปดอานอยูก็ได 
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Error Code ของคําส่ังไดแก :  
       - Command Failed – เกดิจากตําแหนงท่ีอานไฟลอยูในตําแหนง End of file ไมมีขอมูลใหอาน 
 

 Ex. การใชคําส่ัง RDF dword  สงคําส่ังดวย Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                               [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                  [กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะอาน ในแบบ ASCII Mode]    

      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      OPR    f2.txt                    [สงคําส่ัง Open file ช่ือ f2.txt] 
      D:\>                                 [Response  Prompt] 
      RDF    12                         [สงคําส่ังอาน file ท่ีเปดอยู โดยระบุจํานวน byte ท่ีจะอาน 12 Byte] 
          ab1234567890D:\>    [ data ถูกอานออกมา 12 Byte โดยขอมูลจะถูกนําดวย 0x0D และปดดวย <prompt>] 
                                              [สงคําส่ัง enter เพื่อรอรับคําส่ังตอไป]       
      D:\>                                 [Response <prompt>] 

  

Ex. การใชคําส่ัง RDF dword  สงคําส่ังดวย MCU  ( Extended Mode)  
     char m , dat[13] ;  

                    printf(“IPA\r”)             ;   // กาํหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะอานในแบบ ASCII Mode 
      echo() ;                             // Check Response ‘D:\>’ 
      printf("OPR f2.txt\r")   ;   // สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt 
      echo() ;                             // Check Response ‘D:\>’ 
     printf("RDF 12\r")         ;  //สงคําส่ัง RDF เพื่ออานไฟลโดยระบุจํานวนไบท ท่ีจะอาน 12 ไบท 
     for(m=0;m<13;m++)        // Loop รับขอมูลเขามาเก็บไวใน Buffer dat ขอมูลใน dat[0] = 0x0D 
         scanf(“%c”,&dat[m]) ;  // สวนขอมูลท่ีอานจากไฟลจะเร่ิมถูกเกบ็ท่ี dat[1]- dat[12] = 12 Byte 
     echo()                             ;  // Check Response ‘D:\>’ วาพรอมรับคําส่ังตอไปหรือยัง 
 
Ex. การใชคําส่ัง RDF dword สงคําส่ังดวย MCU  ( Short Mode)  
       char  cmm1 , cmm 2 , m , n = 0x00 , n2 = 0x0C , dat[13] ; 
       cmm1 = 0x91                                        ;   // Set Command  IPH 

                    printf(“%c\r”,cmm1)           ;  //กําหนดรูปแบบการสงจํานวน byte ท่ีจะเขียน ในแบบ Binary Mode (IPH) 
      echo()                                                     ;  // Check Response ‘>’ 
      cmm1 = 0x0E ; cmm2 = 0x20               ; // Set Command OPR 
      printf("%c%cf2.txt\r",cmm1,cmm2)      ; // สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt เพื่อจะอาน 
      echo() ;                                                     //Check Response ‘>’ 
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     cmm1 = 0x0B ; cmm2 = 0x20                                     ; // Set Command RDF 
     printf(“%c%c%c%c%c%c\r",cmm1,cmm2,n,n,n,n2)    ; //สงคําส่ัง RDF อานไฟลโดยระบุจํานวนไบทท่ีจะ- 
                             //-อาน 12 byte (0x0000000C) 
     for(m=0;m<13;m++)          // Loop รับขอมูลเขามาเก็บไวใน Buffer dat  ขอมูลใน dat[0] = 0x0D 
          scanf(“%c”,&dat[m]) ;  // สวนขอมูลท่ีอานจากไฟลจะเร่ิมถูกเกบ็ท่ี dat[1]- dat[12] = 12 Byte 
     echo()                              ;  // Check Response ‘>’ แสดงวาอานขอมูลครบตามท่ีกําหนดแลว 
 

ในสวนของฟงกช่ัน echo() จะมีไวสําหรับตรวจสอบ Response <prompt> ( ‘D:\>’ หรือ ‘>’) กอนท่ีจะสงคําส่ัง
ตอไป เพื่อให การสงคําส่ังนั้นไมผิดพลาด ซ่ึงผูใชอาจจะเขียนโปรแกรมในลักษณะวนรอรับขอมูลท่ีเขามา และนําขอมูลท่ี
เขามาแตละคร้ังไปตรวจสอบวาใชตัวอักษร ‘>’ หรือไม โดยตรวจสอบเพียงตัวเดยีวก็ได หรือถาจะใหแนใจจริงๆก็ควร
ตรวจสอบทุกตัว   

หมายเหต ุ เม่ือเลือกรูปแบบการสงจํานวน Byte แบบ Binary(IPH)  ผูใชจะตองสงคาตัวเลขในรูปฐาน16ใหครบ
ตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดในคําส่ังนั้นๆ จากตัวอยางขางตน ในคําส่ัง RDF จะกําหนดคาพารามิเตอรท่ีตองสงผานคือ  4 
Byte(32bit) ดงันั้นเม่ือเราตองการเขียนขอมูล 12 byte ตัวเลขท่ีจะตองสงก็คือ  0x0000000C แตถาสงในโหมด ASCII(IPA)
คาท่ีจะสงคือ ‘12’ หรือ ‘0x0C’ เทานั้นไมตองคํานึงเร่ืองจาํนวน Byte ท่ีคําส่ังนั้นๆระบุไว  

ในการสงคําส่ังดวย printf() และเลือกสงขอมูลแบบ Short Command หรือเลือกสงผานคาพารามิเตอรท่ีเปน
จํานวนตัวเลขแบบ Binary (IPH) ผูใชจะตองดูดวยวา Code ท่ีสงออกไปยัง Monitor จริงๆนั้นถูกตองหรือไม เพราะ 
printf() ในภาษา C บางตัว ถาสงคา 0x00 ดวย printf() คา 0x00 จะไมถูกสงออกไป หรือถาสงคา 0x0A คาท่ีสงออกไปก็จะ
เปน 0x0A และ 0x0D ออกไปพรอมกัน  ซ่ึงก็จะทําให Monitor รับคําส่ังผิดพลาดได  วิธีแกคือตองสงขอมูลออกไปยัง 
Buffer Uart โดยตรง อยาใชฟงกชัน printf() 
 

2.2.11)  Open File for Read (OPR  file หรือ OPR  file date) : คําส่ังนี้จะทําหนาท่ีเปดไฟลท่ีระบุในพารามิเตอร file 
สําหรับอาน ขอมูลจะถูกอานจากไฟลท่ีเปดนี้ดวยคําส่ัง RDF   ถาไฟลท่ีเปดไมมีอยูใน Directory จะไมมีการสรางไฟลใหม
ข้ึนมาเหมือนกับคําส่ัง OPW  สวนคําส่ัง SEK สามารถสงตอจากคําส่ังนี้ไดเพื่อกําหนดตําแหนงเร่ิมตนในการอานขอมูล 

ในสวนของคาพารามิเตอร date ท่ีใชในคําส่ังนี้จะใชเม่ือผูใชตองการระบุวนัท่ีเขามาอานไฟล ซ่ึงมีขนาด 16 bit 
(ใหดูในตารางท่ี 3.2 ชอง 16 Bit Value)  เม่ือผูใชเปดไฟลข้ึนมา คาในพารามิเตอร date ก็จะถูก Update ใหกับไฟลท่ีเปด
ข้ึนมา ถาคาท่ีกําหนดใหกับพารามิเตอร date ในบิตท่ี 7:0 เปน 0 จะทําใหคาวนัและเดือนผิดพลาด ซ่ึงก็จะไมมีการ
เปล่ียนแปลง คาวันละเวลาใหกับไฟลท่ีเปดข้ึนมา    
 การเปดไฟลสําหรับอานนี้ ไมจําเปนตองปดไฟล หลังจากอานเสร็จ สามารถสงคําส่ังอ่ืนๆไดเลย แตถาเปนการ
เปดไฟลสําหรับเขียน เม่ือเขียนขอมูลเสร็จ จะตองทําการปดไฟเสมอ ไมเชนนั้นจะทําใหการสงคําส่ังตอไป Error ได 
Error Code ของคําส่ังไดแก :  
        - Command Failed – เกดิจากช่ือไฟลท่ีระบุไมมีอยูใน Directory ปจจุบัน 
        - File Invalid – เกิดจากมีการใชงานไฟลท่ีระบุอยูใน Directoryปจจุบัน หรือ เปนช่ือของ directory ยอย 
        - File Open – เกิดจากมีการเปดไฟลอ่ืนสําหรับเขียนอยู  จะตองทําการปดไฟลนัน้กอนจะใชคําส่ังนี้ 
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Ex. การใชคําส่ัง OPR  file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                               [Prompt ใน Extended mode] 
                    OPR     f2.txt                                  [สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับอาน]    

      D:\>                                                [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. การใชคําส่ัง OPR  file date สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
      printf(“IPA\r”)                              ;  // กําหนดการสงคา วัน (พารามิเตอร date)แบบ ASCII Mode 

                    printf(“OPR  f2.txt  0x36C7\r”)   ;   // สงคําส่ัง open ไฟล f2.txt กําหนดคาเวลาใหกับไฟลคือ  
                                                                              //2007-06-07(ป-เดือน-วันท่ี)  
 

Ex. สงคําส่ัง OPR  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1  , cmm2 = 0x20                  ; 
       cmm1 = 0x10                                         ;     // Set คําส่ัง SCS            
       printf(“%c%c”,cmm1,cmm3)                 ;    //สงคําส่ัง SCS  เพื่อกําหนดใชคําส่ังแบบ Short Mode                       

                     cmm1 = 0x0E                                         ;   // Set คําส่ัง OPR 
       printf(“ %c%cf2.txt\r”,cmm1,cmm2)     ;   //สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับอาน       

 
2.2.12)  Seek (SEK  dword) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเล่ือนตําแหนงของ  pointer ใหช้ีไปยังตําแหนงของขอมูลท่ีอยูในไฟลท่ี
ผูใชไดทําการเปดเพื่อเขียนหรือเพื่ออานไว ซ่ึงผูใชสามารถกําหนดตําแหนงของ pointer ใหช้ีไปยงัขอมูลในไฟลไดโดย
ผานพารามิเตอร  dword (32 bit = 4 byte) คาเร่ิมตนของตําแหนง pointer จะเร่ิมตนจากคา 0x00000000 ซ่ึงจะเปนการช้ีไป
ยังตําแหนงขอมูล Byte แรกของ file ท่ีเปดอยู 
 ถาจะใชคําส่ัง SEK นี้จะตองใชตอจากคําส่ัง OPR หรือ OPW นั่นคือ จะตองมีการเปดไฟลเพื่ออานหรือเพื่อเขียน
ข้ึนมากอน จากน้ันจึงสงคําส่ัง SEK เพื่อระบุตําแหนงในการอานหรือเขียนขอมูลใหกับไฟลท่ีเปดอยู แลวจึงตามดวยคําส่ัง
อานหรือเขียน ขอมูลท่ีอานข้ึนมาหรือท่ีเขียนลงไปกจ็ะถูกเร่ิมตนท่ีตําแหนง ท่ีไดระบุในพารามิเตอร dword ของคําส่ัง 
SEK  ถาไมไดใชคําส่ัง SEK โดยปกติขอมูลก็จะถูกอานจากตําแนงเร่ิมตน(0x00000000) ของ file ถาเปนการเขียน ขอมูลก็
จะถูกเขียนตอจากตําแหนงสุดทายท่ีเขียนคางไว 
 ในการอานขอมูล หลังจากเปดไฟลเพื่ออานแลว (OPR) ถาไมมีการปดไฟล  ผูใชสามารถใชคําส่ัง SEK กําหนด
ตําแหนงการอานขอมูล สลับกับคําส่ัง RDF เพื่ออานขอมูลในตําแหนงท่ีตองการออกมาไดตลอด 
 ในการเขียนขอมูล หลังจากเปดไฟลเพื่อเขียนแลว(OPW) ผูใชสามารถใชคําส่ัง SEK กําหนดตําแหนงท่ีจะเร่ิม
เขียนขอมูลได  และเม่ือมีการสงคําส่ังเขียน(WRF) ออกไป ขอมูลก็จะถูกเร่ิมเขียนในตําแหนงท่ีกาํหนด โดยขอมูลเดิมท่ีอยู
หลังตําแหนงท่ีกําหนด จะถูกลบท้ิงหมด สวนขอมูลท่ีอยูกอนหนาตําแหนงท่ีกําหนดจะยังคงอยู   เม่ือเขียนขอมูลครบตาม
จํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว ยังสามารถใชคําส่ัง WRF เขียนขอมูลตอได  ถายังไมมีการปดไฟลโดยขอมูลท่ีถูกเขียนเขาไป
คร้ังท่ีสองนี้ ก็จะถูกเขียนตอจากขอมูลในคร้ังแรก จะไมมีการไปทับขอมูลเดิม แตคําส่ัง SEK นั้นจะไมสามารถใชไดอีก 
ถายังไมมีการปดไฟลและเปดไฟลข้ึนมาใหมกอน   
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Error Code ของคําส่ังไดแก :  
        - Command Failed – เกดิจากคา Pointer ท่ีกําหนดในพารามิเตอร dword  ระบุเกนิตําแหนงคา End of file 

 

Ex. การใชคําส่ัง SEK  dword  สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal สมมุตวาในไฟล f2.txt มี
ขอมูลอยูคือ abcdefghijklmnop 
       D:\>                           [Prompt ใน Extended mode] 
                    IPA                                        [กําหนดการสงคาพารามิเตอรแบบ ASCII Mode] 
                    D:/>                                       [Response  Prompt และ 0x0D]           
 
                    OPR     f2.txt                          [สงคําส่ัง OPR เพื่อเปดไฟลช่ือ f2.txt สําหรับอาน]  
       D:\>                                        [Response  Prompt และ 0x0D]     
 
       SEK    5                                  [สงคําส่ัง SEK กําหนดตําแหนงเร่ิมตนการอานขอมูลท่ีตําแหนง 5 (นับจาก0)] 

      D:\>                                        [Response  Prompt และ 0x0D] 
      RDF   4                                  [สงคําส่ัง RDF อานไฟล ออกมา 4 Byte]  
           fghiD:\>                            [ขอมูลท่ีอานไดจะเร่ิมจากตําแหนงท่ี 5 ก็คือ ตัว ‘f ’] 

                                                      [ สง Enter เช็คความพรอมในการรับคําส่ังตอไป] 
                     D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D] 
        OPW   f2.txt                         [สงคําส่ัง OPW เพื่อเปดไฟล f2.txt สําหรับเขียน] 
        D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D] 
        SEK    8                                [สงคําส่ัง SEK กําหนดตําแหนงเร่ิมตนการเขียนขอมูลท่ีตําแหนง 8  ]   
        D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D]         
        WRF   3                                [สงคําส่ังเขียนไฟลจํานวน 3 Byte] 
        123                                        [สงขอมูล จํานวน 3 byte] 

       D:\>                                       [Response Prompt ขอมูลถูกเขียนเรียบรอย] 
       RD    f2.txt                            [สงคําส่ัง RD อานขอมูลท้ังหมดจากไฟล f2.txt] 
            abcdefgh123D:\>             [ขอมูลท่ีอานไดหลังจากเขียนขอมูลเขาไปใหม] 
 

 จะเห็นวา ขอมูลท่ีเขียนเขาไปใหมนัน้จะเร่ิมถูกเขียนในตําแหนงท่ีกําหนดจากคําส่ัง SEK(ตําแหนง8)และ
ขอมูลเกาท้ังหมดท่ีอยูหลังตําแหนงท่ี8 จะถูกลบไปหมดเหลือเฉพาะขอมูลใหม 3 Byte ท่ีถูกเขียนเขาไปแทนท่ี สวนขอมูล
เกาท่ีอยูกอนหนาตําแหนงท่ี 8 ยังคงอยูเหมือนเดิม  
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Ex. การใชคําส่ัง SEK  dword  สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
  char n , dat[20]                                ; 
      printf(“IPA\r”)                             ;  // กําหนดการสงคา  พารามิเตอร dword แบบ ASCII Mode 

       echo()                                           ;  // Check Response 
                   printf(“OPR f2.txt\r”)                   ; // สงคําส่ัง เปดไฟล f2.txt เพื่ออาน 

     echo()                                      ;  // Check Response 
     printf(“SEK 5\r”)                          ;  // สงคําส่ังกําหนดตําแหนงเร่ิมตนสําหรับอานในตําแหนง Byteท่ี 5  
     echo()                                            ;     
     printf(“RDF 4\r”)                          ; // สงคําส่ังอานขอมูล 4  Byte 
      for(n = 0 ; n < 5 ; n++)                 ;  // Loop รับขอมูลไวใชงาน 
          scanf(“%c”,dat[n])                   ; // เก็บขอมูลไวใน Buffer dat  
 

   ในตัวอยางนี้ขอมูลท่ีอานออกมา Byte แรกคือ  0x0D ซ่ึงจะเปน Byte นํามากอน  จากน้ันสวนท่ีเปนขอมูลจริงก็จะ
ถูกเร่ิมอานจากตําแหนง byte ท่ี5ของไฟล f2.txt สงตามออกมา 4 Byte 

 

2.2.13)  Rename File (REN  file  file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเปล่ียนช่ือไฟลหรือช่ือ directory ยอย โดยพารามิเตอร file ตัว
แรกจะเปนช่ือไฟลเกา สวนพารามิเตอร file ตัวท่ี2 จะเปนช่ือไฟลใหมท่ีจะเปล่ียน ซ่ึงในการเปล่ียนช่ือไฟลนัน้จะตองใส
ท้ังช่ือและนามสกุลของไฟลเกาและไฟลใหมดวย โดยรูปแบบของช่ือไฟลจะตองเปนแบบ 8.3 สวนการเปล่ียนช่ือใหกับ 
Directory นั้นก็ใหใสเฉพาะชื่อ directory ไมเกิน 11 ตัวอักษร ไมตองใสนามสกุล  และระหวางช่ือไฟลเกาและใหมจะตอง
มีการเวน 1 ชองวางดวย  
Error Code ของคําส่ังไดแก : 

-  Command Failed – เกิดจากช่ือไฟลเกาท่ีจะทําการเปล่ียน ไมมีอยูใน Directory  
        - File Open – มีไฟลอ่ืนถูกเปดสําหรับเขียนอยู ตองทําการปดกอนถึงจะใชคําส่ังนีไ้ด 
 

Ex. การใชคําส่ัง REN  file  file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                              [Prompt ใน Extended mode] 
                    REN     f2.txt    test.txt                  [สงคําส่ัง REN เพื่อเปล่ียนช่ือ f2.txt ไปเปน test.txt]    

      D:\>                                                [Response  Prompt และ 0x0D] 
  

Ex. การใชคําส่ัง REN  file  file สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
                    printf(“REN etdir testdir\r”)                  ;  // สงคําส่ัง REN เปล่ียนDirectoryช่ือ etdir ไปเปนช่ือ testdir 
 

Ex. การใชคําส่ัง REN  file  file ดวย MCU  (ใน Short Mode)  
       char  cmm1  , cmm2 = 0x20                  ; 
       cmm1 = 0x10                                         ;  // Set คําส่ัง SCS            
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U  
       printf(“%c%c”,cmm1,cmm3)                 ;    //สงคําส่ัง SCS  เพื่อกําหนดใชคําส่ังแบบ Short Mode                       

                     cmm1 = 0x0C                                         ;   // Set คําส่ัง REN 
       printf(“ %c%cf2.txt%ctest.txt\r”,cmm1,cmm2,cmm2) ;  //สงคําส่ัง REN เพื่อเปล่ียนช่ือ f2.txt ไปเปน test.txt    

 

2.2.14) Free Space  (FS และ FSE) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับตรวจสอบพ้ืนท่ีวางบน Disk Drive วาเหลือเทาไหร โดย 
Monitor จะ Return คาของพื้นท่ีวางท่ีเหลืออยูออกมาใหกับผูใชทราบ โดยจะสงคาออกมาในรูปของ ASCII Mode หรือ 
Binary Mode ก็ข้ึนอยูกับการกําหนดของผูใชเอง  
 ถาพื้นท่ีวางมีขนาดนอยกวา 4 Gb ก็สามารถใชคําส่ัง FS อานคาออกมาได แตถาพืน้ท่ีวางมีขนาดมากกวา 4 Gb 
เม่ือใชคําส่ัง FS ตัว Monitor จะรายงานคาพื้นท่ีวางออกมาเทากับ 0xFFFFFFFF ดังนั้น จะตองใชคําส่ัง FSE แทนเพื่ออาน
คาพื้นท่ีวางท่ีมีมากกวา 4 Gb    
 คําส่ัง FS จะ Return คาพื้นท่ีวางออกมาในรูปของ Hex 4 byte สวนคําส่ัง FSE จะ Return คาพื้นท่ีวางออกมาในรูป
ของ Hex 6 Byte  โดยรูปแบบของ Hex ท่ี Return ออกมานั้นจะเปน Hex ใน ASCII Mode หรือ Hex ใน Binary Mode ก็
ข้ึนอยูกับการกําหนดจากคําส่ัง IPA และ IPH ของผูใชวาจะเลือกรูปแบบใด โดยคา Hex ท่ีถูกสงออกมานั้นจะสง  Byte 
Low ออกมาเปน Byte แรก   
 

Ex. การใชคําส่ัง FS สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                           [Prompt ใน Extended mode] 
                     IPA                                           [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    FS                                              [สงคําส่ัง FS เพื่อเช็คพื้นท่ีวางของ Disk Drive]    
             $00   $C0   $6B   $3B         [คาพื้นท่ีวางบนดิสก = 0x3B6BC000 = 996,917,248 byte ] 

      D:\>                                           [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

Ex. การใชคําส่ัง FSE สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                      [Prompt ใน Extended mode] 
                     IPA                                      [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    FS                                         [สงคําส่ัง FS เพื่ออานคาพื้นท่ีวางของ Disk Drive]    
             $00   $C0   $6B   $3B   $00   $00          [คาพื้นท่ีวางบนดิสก = 0x00003B6BC000 = 996,917,248 byte ] 

      D:\>                                      [Response  Prompt และ 0x0D] 
 

Ex. การใชคําส่ัง FS สงคําส่ังดวย MCU  (ใน Extended Mode) 
      char n ; 

                    printf(“IPA\r”)                          ; // สงคําส่ัง IPA กําหนดให Monitor สงคาแบบ ASCII Mode] 
                    printf(“FS\r”)                            ; // สงคําส่ังอานคาพื้นท่ีวางของ Disk Drive 

      for(n = 0 ; n < 5 ; n++)              ;  // Loop รับขอมูลไวใชงาน 
           scanf(“%c”,dat[n])                ; // เกบ็ขอมูลไวใน Buffer dat  
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ในตัวอยางนี ้byte แรกท่ีรับมาจะเปน byte นํามีคา 0x0D(เก็บท่ีdat[0])  สวน byte ท่ี2 ถึงจะเร่ิมเปนขอมูลจริงซ่ึงจะ
เปน Byte LSB ถูกสงมากอน และถูกเก็บใน dat[1]  

 

2.2.15) Identify Disk Drive  (IDD และ IDDE) : ท้ัง 2 คําส่ังนี้จะใชสําหรับแสดงขอมูลเกี่ยวกับ Disk Drive ท่ีนํามาตอ 
โดยคําส่ัง IDDE นั้นจะสามารถสนับสนุน Disk Drive ท่ีมีความจุถึง 2 Terra byte ดวย 
 

Ex. การใชคําส่ัง IDD สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                    [Prompt ใน Extended mode] 
                     IDD                                    [สงคําส่ัง IDD ดูขอมูลเกี่ยวกับ Disk Drive ท่ีนํามาตอ] 
                                             [Response 0x0D] 
      USB VID = $0951               [Response Data Information Disk Drive] 

     USB PID = $1603 
     Vendor Id = Kingston 
     Product Id = DataTraveler 2.0 
    Revision Level = 1.00 
    I/F = SCSI 
    FAT32 
    Bytes/Sector = $0200 
    Bytes/Cluster = $001000 
    Capacity = $3B760000 Bytes 
    Free Space = $3B6BC000 Bytes 
 

     D:\> 
 จะสังเกตวากอน จะสงขอมูลออกมานั้น Monitor จะสง 0x0D ออกมากอน และเม่ือส้ินสุดขอมูลก็จะสง 0x0D 
ออกมาปดทายแลวจบดวย Prompt 
 

2.2.16) Disk Volume Label  (DVL) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเรียกดูช่ือ Volume ของ disk โดยช่ือ Volume นี้จะมีอยูไมเกนิ 
11 ตัวอักษร ถูกเก็บอยูในสวนของ Master Boot Record (MBR) ของ disk 
 

Ex. การใชคําส่ัง DVL สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
        D:\>                                    [Prompt ใน Extended mode] 
                     DVL                                   [สงคําส่ัง DVL เพื่อเรียกดูช่ือ Volume ของ Disk] 
              NO   NAME                 [Response Volume Disk ]          
        D:\> 
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2.2.17) Disk Serial Number  (DSN) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับเรียกดู Serial Number ของ Disk โดยคา Serial Number ท่ี
สงออกมาจะมีขนาด 32 บิต(4 byte) โดยจะแสดงในรูปของ Hex แบบ ASCII หรือแบบ Binary นั้นก็ข้ึนอยูกับการกําหนด
ของผูใชจากคําส่ัง IPA หรือ IPH  
 

Ex. การใชคําส่ัง DSN สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                            [Prompt ใน Extended mode] 
       IPA                                             [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    DSN                                           [สงคําส่ัง DSN เพื่อเรียกดู Serial Number  ของ Disk] 
              $10   $F8   $0C   $B0          [Response Serial Number ]          
        D:\> 
 

2.2.18) Directory File Time Command  (DIRT file) : คําส่ังนี้จะใชสําหรับดูคาวนัและเวลาของไฟลท่ีระบุในพารามิเตอร 
file ซ่ึงจะสงคาวันและเวลาออกมาจํานวน 10 Byte ในรูปของ Hex สวนจะเปน Hex แบบ ASCCI Mode หรือ Binary 
Mode จะข้ึนอยูกับการกําหนดของผูใช จากคําส่ัง IPA หรือ IPH  
 ขอมูลท่ีถูกสงออกมา 10 Byte นี้ตัว Monitor จะสง Byte LSB ออกมาเปน Byte แรก โดยประกอบดวย Byte ตางๆ
คือ 4 Byte แรกนั้นจะเปนคาของ วัน และ เวลา ท่ีไฟลถูกสรางข้ึน สวน 2 Byte ตอมาจะเปนคาของ วัน ท่ีเขามายังไฟลคร้ัง
ลาสุด และ 4 Byte สุดทายจะเปนคาของ วัน และ เวลา ท่ีไฟลนัน้ถูกแกไขปรับปรุง  คาวันและเวลาท่ีอานออกมาได
สามารถนํามาถอดเปนคา วนัและเวลาจริงๆโดยใหอางอิงแตละ bit field กับตารางท่ี 2.3 
Error Code ของคําส่ังไดแก : 

-  Command Failed – เกิดจากช่ือไฟลท่ีระบุ ไมมีอยูใน Directory  
 

Ex. การใชคําส่ัง DIRT file สงคําส่ังดวย  Keyboard ผานโปรแกรม HyperTerminal 
       D:\>                                         [Prompt ใน Extended mode] 
       IPA                                          [กําหนดให Monitor มีการสงคาในแบบ ASCII Mode] 
                    DIRT    f2.txt                          [สงคําส่ัง DIRT เพื่อเรียกดู วนัและเวลา ของไฟลช่ือ f2.txt] 
                                                       [Response 0x0D] 
                    F2.TXT   $B2   $6B   $F3   $36   $F9   $36   $C4   $71   $F9   $36           [Response Data 10 byte ] 
       D:\> 
 จากตัวอยางนี ้ Response ท่ีสงออกมานั้น จะนําดวยช่ือไฟล จากนั้นก็ตอดวยคาวนัและเวลา อีก 10 Byte ซ่ึงเม่ือ
นํามาเรียงเปนสวนๆจะไดดงันี้  - คาวันและเวลาท่ีสรางไฟล 4 Byte แรก            =  0x36F36BB2   (32 Bit)  
             - คาวันท่ีเขามายังไฟลคร้ังลาสุด 2 Byte             =  0x36F9            (16 Bit) 
             - คาวันและเวลาท่ีปรับปรุงไฟล 4 Byte สุดทาย  =  0x36F971C4   (32 Bit) 
เม่ือจัดเรียงขอมูลไดแลวกใ็หดูท่ีตาราง 2.3 เพื่อถอดคาวันและเวลาออกมาอีกคร้ังหนึ่งถึงจะไดคาวันและเวลาในแตละสวน
ท่ีแทจริงออกมาอยางถูกตอง 
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3. ตัวอยางการ อาน-เขียน ไฟลดวยไมโครคอนโทรลเลอร  
 สําหรับตัวอยางท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้จะเปนการใช MCU Z8 Encore! #Z8F6422 ในการสงคําส่ังติดตอการอาน-
เขียนไฟล กับชุด ET-USB FLASH DRIVE โดยใชภาษา C ของ ZDS II ในการเขียนโปรแกรม  กอนการใชงานอันดับแรก
ตอสายสัญญาณการส่ือสารดังในรูปท่ี 4 และตอ Flash Drive เขากับ ET-USB Flash Drive ใหเรียบรอย 
  

ตัวอยางท่ี1  เขียนขอมูลจํานวน 520 Byte เขาไปเก็บไวยังไฟล ett.txt โดยตัวอยางขอความท่ีเขียนคือ ‘ETT Welcome’ มี
ขนาด 10 Byte  ซ่ึงเราจะใหขอความนี้เขียนในลักษณะเรียงกันในแนวต้ัง  ดังนัน้จะตองสงคา 0x0D และ 0x0A ตอจาก
ขอความอีก 2 Byte ดังนั้นใน 1 ขอความก็จะคิดเปน 13 Byte เม่ือเราจะสงขอความจํานวน 520 Byte  เราก็จะตองเขียน
ขอความนี้ออกไปท้ังส้ิน 40 คร้ังโดยใหเรียงกันในแนวต้ัง    เม่ือกําหนดให Baud Rate = 9600 และใหสงคําส่ังในแบบ 
Extended Mode(ECS) สงผานคาจํานวน Byte ท่ีจะเขียนแบบ ASCII  Mode(IPA)   
 

#include <stdio.h> 
 #include <ez8.h> 
//---------- Check Echo Command ---------- 
void echo() 
 {  
  unsigned char k;  
   do{ 
          scanf(“%c”,&k) ;            // รับคา Response มาเก็บไวที่ตัวแปร k เพ่ือนําไปตรวจสอบ  
       }while(k != '>')     ;            // ในExtended prompt = ‘D:\>’ แตเราเลือกเช็คเฉพาะ ‘>’ เพ่ือความรวดเร็ว 
  } 
//----------------------- Main -------------------------- 
  main() 
   { 
     unsigned char m ,n  ; 

                    char dat[20] = {"ETT Welcome"} ;   // Data 11 Byte 
     //---------------- Initial UART0 for Z8Encore -----------------     
     U0BRH    = 0x00    ;   
     U0BRL    = 120      ;   //Set Baud Rate =120=9600 Kb. 
     PAAF      = 0x30    ;   //Set Alternate Function PA4-PA5 for Uart 0 
     U0CTL0  = 0xc0    ;   //Control Register Uart0  Enable 
 

      //--------- Write data to Flash Drive 520 byte (Extended Mode[ECS] and ASCII Mode[IPA]) -------  
 

     printf("\r")              ;   //Set prompt  ตรวจสอบความพรอมการรับคําสั่ง 
     echo()                     ;   //Check Response '>' 
     printf("ECS\r")       ;   // Sent Command ‘ECS’ - Set Command in Extended Mode 
     echo()                     ;   // Check Response ' > ' 
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     printf("IPA\r")                 ;  // Sent Command ‘IPA’ - Set Number in  ASCII Mode 
     echo()                              ;  // Check Response ' >' 
     printf("OPW ett.txt\r")    ;  // Sent Command ‘OPW’ - Open File ‘ett.txt’ เพ่ือเขียน 
     echo()                              ;  // Check Response ' >' 
     printf("SEK 0\r")             ;  // Determine Position Start=0 in file ‘ett.txt’  for write data 
     echo()                              ; 
     printf("WRF 520\r")       ;  // Sent Command ‘WRF’ - To determine write data  number 520 Byte 
     for(n=0;n<40;n++)            // Loop Sent Data 520 Byte 
      { 
         for(m=0;m<11;m++) 
          printf("%c",dat[m])     ;  // Start write data to file ett.txt  11 byte 
          printf(“\n”)                   ;  // ***** Line feed   \n = 0x0A,0x0D = 2 byte ******  
       } 
     echo()                                ;  // Check Response ' >' – Data written  fully 520 Byte 
     printf("CLF ett.txt\r")       ;  // Sent Command ‘CLF’ - To Close file ‘ett.txt’ (END writing) 
 

 ในตัวอยางนี ้ จะเห็นวาเม่ือสงคําส่ังออกไปแตละคร้ังนั้นเราจะตรวจสอบ Response <prompt> จาก 
Monitor เสมอ ดวยฟงกช่ัน echo() เพื่อใหการรับคําส่ังนั้นถูกตอง  ในสวนของคําส่ัง SEK ท่ีสงตอจากคําส่ัง OPW 
ก็เพื่อกําหนดตาํแหนงเร่ิมตนในการเขียนไฟล ในท่ีนี้จะกําหนดใหเร่ิมตนท่ีตําแหนง 0 ของไฟล ดังนั้นทุกคร้ังท่ี 
Reset โปรแกรม ขอมูลก็จะถูกเร่ิมเขียนท่ีตําแหนงนี้เสมอ ซ่ึงจะทําใหขอมูลเกานัน้ถูกเขียนทับสูญหายไปดวย 
ดังนั้นผูใชจะใชหรือไมใชคําส่ังนี้ก็ได ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของผูใช   ซ่ึงถาไมใชคําส่ังนี้ ขอมูลท่ีเขียนเขาไปใน
คร้ังแรกในกรณีท่ีเปนไฟลสรางใหมขอมูลก็จะถูกเร่ิมตนเขียนท่ีตําแหนง 0 ของไฟลเชนกัน แตถาเปนไฟลท่ีมี
ขอมูลอยูแลวขอมูลท่ีเขียนเขาไปใหมแตละคร้ังจะถูกนาํไปเขียนตอจากขอมูลเดิมเสมอซ่ึงก็จะทําใหขอมูลเกาไม
สูญหาย  เม่ือเขียนขอมูลครบตามจํานวน Byte ท่ีกําหนดแลว Monitor ก็จะสง Response <prompt> ออกมาให
อัตโนมัติ  ถาผูใชตองการเขียนขอมูลอีกก็ใหสงคําส่ัง WRF และขอมูลท่ีจะเขียนสงตอไปไดเร่ือยๆ เม่ือจะเลิก
เขียนขอมูล และตองการใชงานคําส่ังอ่ืนๆตอ ก็จะตองทําการปดไฟลเสียกอนดวยคําส่ัง CLF มิฉะนั้นขอมูลอาจ
สูญหายไดถาไมทําการปดไฟลกอน และถาจะกลับมาเขียนขอมูลตอก็สามารถทําการเปดไฟลข้ึนมาเขียนใหมได  
 หลังจากเขียนไฟลเรียบรอยแลวก็สามารถใชคําส่ังอานไฟล RD หรือ RDF เพื่ออานไฟลท่ีเขียนออกมาดู
วาถูกตองหรือไม ซ่ึงดูไดในตัวอยางท่ี 2  หรือตรวจสอบงายๆโดยใช PC เปดดูไฟลท่ีเขียนกไ็ด 
 
ตัวอยางท่ี2  อานขอมูลจํานวน 130 Byte จากไฟล ett.txt ท่ีอยูใน Flash Drive มาเก็บไวใน Buffer ของ MCU เพื่อ
นําขอมูลท่ีอานไดไปใชงานตามความตองการ   เม่ือกาํหนดให Baud Rate = 9600 และใหสงคําส่ังในแบบ 
Extended Mode(ECS) สงผานคาจํานวน Byte ท่ีจะเขียนแบบ ASCII  Mode(IPA)   
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 #include <stdio.h> 
  #include <ez8.h> 
//--------- Echo Command -------- 
void echo() 
 {  
  unsigned char k;  
  do{      

     scanf("%c",&k)        ;   // รับคา Response มาเก็บไวที่ตัวแปร k เพ่ือนําไปตรวจสอบ  
    }while(k != '>')       ;   // ใน Extended <prompt> = ‘D:\>’ แตเราเลือกเช็คเฉพาะ ‘>’ เพ่ือความรวดเร็ว 
 } 
//------------------------------------- Main -------------------------------------- 
  main() 
   { 
     unsigned char  m                   ;               
     char buf_dat[130]                  ;  // Buffer keep data 130 Byte 
  //--------------------- Initial UART0 ---------------------  
    U0BRH   =  0x00                   ;   
     U0BRL   =  120                    ;  // Set Baud Rate =120=9600 Kb. 
     PAAF     =  0x30                   ;  // Set Alternate Function PA4-PA5 for Uart 0 
     U0CTL0 =  0xc0                   ;  // Control Register Uart0 Enable       
     PBDD    = 0x00                    ;  // Port B = output 
 

  //----------- Read data from File in Flash Drive 130 byte (Command-Extended Mode[ECS] ,Number-ASCII Mode[IPA])-------- 
  

     printf("\r")                             ;  // Set prompt 
     echo()                                    ;  // Check Response ' > ' 
     printf("ECS\r")                      ;  // Sent Command ‘ECS’ - Set Extended Mode 
     echo()                                    ;  // Check Response  ' >' 
     printf("IPA\r")                       ;   // Sent Command ‘IPA’ - Set Number ASCII Mode 
     echo()                                    ;  // Check Response ' > ' 
     printf("OPR ett.txt\r")           ;  // Sent Command ‘OPR’ - Open File ett.txt เพ่ืออาน   
     echo()                                    ;  // Check Response ' >' 
     printf("SEK 0\r")                  ;  // Determine Position Start =0 in file ‘ett.txt’  for Read data 
     echo()                                    ; 
     printf("RDF 130\r")               ;  //Sent Command ‘RDF’ -To determine Read data number 130 Byte 
    for(m=0;m<=130;m++)            // Loop Read data 130 Byte 
        scanf("%c",&buf_dat[m])   ;  //Start Receive data from  file ett.txt  
    echo()                                       ; 
   PBOUT = ~buf_dat[1]              ;  //Test Sent data in buf_dat[1]  To Port B 
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 ในตัวอยางท่ี 2 นี้จะเปนการอานขอมูลท่ีอยูในไฟล ett.txt จํานวน 130  byte ออกมาเก็บไวยัง Buffer buf_dat โดย
จะใชคําส่ัง RDF ในการอานขอมูลเนื่องจากสามารถกําหนดจํานวน Byte ท่ีจะอานได ถาใชคําส่ัง RD นั้นขอมูลจะถูกอาน
ออกมาท้ังไฟล  เม่ือสงคําส่ังสําหรับเปดไฟลเพื่ออานแลวเราจะสงคําส่ัง SEK เพื่อกําหนดจุดเร่ิมตนในการอานขอมูลใน
ไฟลซ่ึงในตัวอยางนี้จะกําหนดจุดเร่ิมตนในการอานไวท่ีตําแหนง 0 ของไฟลเสมอ  ถาผูใชไมใชคําส่ังนี้ก็ได แตเม่ือใช
คําส่ังนี้อานขอมูลในคร้ังตอไปขอมูลก็จะถูกอานตอจากตําแหนงลาสุดท่ีไดอานคางไว  จะไมไปเร่ิมอานจากตําแหนง 0 ถา
ยังไมมีการปดไฟลกอน  ซ่ึงเม่ืออานขอมูลครบจํานวน 130 Byte แลว Monitor ก็จะสง <Prompt> ออกมาให  หลังจากอาน
เสร็จแลวผูใชจะทําการปดไฟลหรือไมปดก็ได  เม่ืออานไฟลมาเก็บจนครบ 130 Byte แลว ในตัวอยางจะลองเอาขอมูลใน
ตําแหนง buf_dat[1] ออกมาแสดงผลท่ี PortB ซ่ึงคาท่ีแสดงออกมากจ็ะเปน 0x45 นั่นก็คือตัวอักษร ‘E’ นั่นเองตรงกบั
ขอมูลท่ีไดเขียนลงไปในตัวอยางท่ี 1 มีขอสังเกตวาในการรับขอมูลนั้น Byte แรกท่ีถูกสงนําออกมาในการอานขอมูลแตละ
คร้ังก็คือคา 0x0D จากนัน้ถึงจะตามดวยขอมูลจริงๆ ซ่ึง Byte ท่ีถูกสงนํามานี้จะไมไดถูกนําไปคิดรวมกับจํานวน Byte ท่ี
ผูใชตองการอาน  จะเปนเพยีง byte นําออกมาเฉยๆ ดังนั้นในตัวอยางจะเห็นวา buf_dat[0] นั้นจะมีคา 0x0D อยู ขอมูลจริง
จะเร่ิมถูกเก็บท่ี buf_dat[1] เปนตนไป  จากในตัวอยางท่ี1 นั้น ขอมูล 1 บรรทัดเราไดเขียนไว 13 Byte ซ่ึงจะรวม 0x0A และ 
0x0D ดวย ดังนั้นเม่ืออานขอมูลมาถึง byte ท่ี13  ขอมูลใน byte ท่ี 14 ท่ีจะถูกอานออกมาก็คือขอมูลตัวแรกในบรรทัดท่ี 2 
ซ่ึงก็คือตัวอักษร ‘E’ 
 สรุปก็คือในการเขียนขอมูลนั้นหลังจากสงคําส่ัง WRF ออกไปแลว ขอมูลท่ีเขียนตอจากคําส่ังนี้ไมวาจะเปนคา
อะไรก็ตามจะถูกนับเปนจํานวน byte ท่ีผูใชไดกําหนดไวในการเขียนดวย  สวนในการอานนัน้ หลังจากสงคําส่ัง RDF 
ออกไปขอมูลท่ีอานไดใน Byte แรกก็คือ 0x0D ซ่ึงจะไมคิดเปนจํานวน Byte ในการอานท่ีผูใชไดกําหนดไว แตจะเร่ิมนับ 
จํานวน Byte ขอมูลจริงๆใน byte ท่ี 2 ซ่ึงจะเปนขอมูลจริงๆท่ีถูกสงออกมา 
 
หมายเหต ุจากท้ัง 2 ตัวอยางนี้จะเห็นวาในการสงคําส่ังแบบ Extended Mode นั้น ระหวางคําส่ัง และ พารามิเตอรจะตองมี
การเวนชองวาง 1 ชองวาง(0x20) และจะปดคําส่ังดวย \r (0x0D) สําหรับในภาษา C บางตัวนั้นในการใชฟงกช่ัน printf()  
สงคา 0x00 หรือ 0x0A นั้นจะพบปญหาคือ คา 0x00 นั้นจะไมถูกสงออกไป หรือ เม่ือสงคา 0x0A (\n) ออกไป คาท่ีถูก
สงออกไปจาก MCU จริงๆกจ็ะเปนคา 0x0A และ 0x0D ตามกันออกไป 2 Byte ซ่ึงจะทําใหผูใชกําหนด Loop นบัขอมูลใน
การ อาน-เขียน ผิดพลาดได หรือ ถาเปนการสงคําส่ังก็จะทําให Monitor รับคําส่ังผิดพลาดได ดังนั้นจากตัวอยางท่ี 1 จะ
เห็นวาในบรรทัดท่ีมีเคร่ืองหมาย * กํากับอยู [printf(“\n”)]  โดยปกติจะตองสง printf(“\n\r”) ถึงจะเปนการเวนบรรทัด แต
เนื่องจาก C ท่ีใชเขียนนี้เม่ือสง \n ออกไปมันก็จะสงคา 0x0D และ 0x0A ออกไปทีเดียว 2 byte เลย ซ่ึงผูใชตองระวังดวย 
ทางแกคือใชวธีิสงคาใหกับ data buffer ของ Uart โดยตรงจะดกีวา 
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